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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Studiengangsbeschreibung

Inhalt:

Die Absolventen haben ein Grundlagenwissen auf den Gebieten der Mathematik, Physik, Chemie, Biologie und Mechanik erworben. Es
befahigt sie, die in der Verfahrenstechnik und angrenzenden Disziplinen auftretenden Phanomene zu verstehen. Sie haben die
grundlegenden Prinzipien der Verfahrenstechnik zur Modellierung und Simulation chemischer Reaktionen und biologischer Prozesse, von
Energie-, Stoff- und Impulstransportprozessen sowie von Trennprozessen auf der Mikro-, Meso- und Makroskala sowie zum Betrieb
entsprechender Anlagen verstanden. Sie sind mit den Grundziigen der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik vertraut.

Die Absolventen sind in der Lage,

fachliche Probleme grundlagenorientiert zu identifizieren, zu abstrahieren, zu formulieren und ganzheitlich zu 16sen;

Produkte, Prozesse und Methoden ihrer Disziplin auf systemtechnischer Basis zu durchdringen, zu analysieren und zu bewerten;
passende Analyse-, Modellierungs-, Simulations-und Optimierungsmethoden auszuwé&hlen und anzuwenden;
Literaturrecherchen durchzufihren sowie Datenbanken und andere Informationsquellen fir ihre Arbeit zu nutzen;

selbststandig Experimente zu planen, durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpretieren;

ein Masterstudium mit Bezug zu Verfahrenstechnik oder Chemieingenieurwesen erfolgreich zu absolvieren.

Die Absolventen haben

o die Fahigkeit, Entwrfe fir Maschinen, Apparate und Prozesse nach spezifizierten Anforderungen zu erarbeiten;

e ein grundlegendes Verstandnis fir Entwurfsmethoden und die Fahigkeit, diese anzuwenden;

o die Fahigkeit, Theorie und Praxis zu kombinieren, um ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen methodisch-grundlagenorientiert zu
analysieren und zu l6sen;

e ein Verstandnis fiir anwendbare Techniken und Methoden und fiir deren Grenzen;

die Fahigkeit, ihr Wissen auf unterschiedlichen Gebieten unter Beriicksichtigung sicherheitstechnischer, 6kologischer und

wirtschaftlicher Erfordernisse verantwor- tungsbewusst anzuwenden und eigenverantwortlich zu vertiefen;

ein Verstandnis fur rechtliche Fragestellungen im Zusammenhang mit verfahrenstechnischen Prozessen und Produktionsanlagen;

die Fahigkeit, Projekte zu organisieren und durchzufihren;

die Fahigkeit, mit Fachleuten anderer Disziplinen zusammenzuarbeiten;

die Fahigkeit, die Ergebnisse ihrer Arbeit schriftlich und mindlich verstandlich darzustellen;

ein Bewusstsein fiir die nicht-technischen Auswirkungen der Ingenieurtatigkeit.

Die Absolventen haben in ihrem Studium Schlisselqualifikationen erworben, die sie dazu befahigen

Uber Inhalte und Probleme der Verfahrenstechnik mit Fachleuten und Laien in deutscher und englischer Sprache zu kommunizieren;
sowohl einzeln als auch in (internationalen) Gruppen selbstandig zu arbeiten;

die erworbenen Kenntnisse lebenslang zu erweitern und vertiefen;

verfahrenstechnische Problemstellungen in einem gréBeren gesellschaftlichen Kontext zu bewerten.

Die Absolventen kdnnen eine Ingenieurtétigkeit in verschiedenen Tatigkeitsfeldern der Verfahrenstechnik verantwortungsvoll und kompetent
ausliben und sind berechtigt, die Berufsbezeichnung ,Ingenieur“im Sinne der Ingenieurgesetze (IngG) der Lander zu fiihren.
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Fachmodule der Kernqualifikation

Modul: Technische Mechanik |

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ SWs
Technische Mechanik | Vorlesung 3
Technische Mechanik | Gruppeniibung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Uwe Weltin

Zulassungsvoraussetzung:
Empfohlene Vorkenntnisse:

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Der Studierende kann grundlegende Zusammenhange, Theorien und Methoden zur Berechnung der Kréfte in statisch bestimmt gelagerten
Systemen starrer Kérper und Grundlagen der Elastostatik benennen.

Fertigkeiten:
Der Studierende kann Theorien und Methoden zur Berechnung der Kréfte in statisch bestimmt gelagerten Systemen starrer Kérper und
Grundlagen der Elastostatik anwenden.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

Der Studierende kann l6sungsorientiert in heterogenen Kleingruppen arbeiten und erlernt und vertieft das gegenseitige Helfen.
Selbststandigkeit:

Der Studierende ist fahig eigensténdig Aufgaben aus dieser Lehrveanstaltung zu 16sen.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik | (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Uwe Weltin

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Methoden zur Berechnung der Kréfte in statisch bestimmt gelagerten Systemem starrer Kérper

o Newton-Euler-Verfahren
o Energiemethoden

Grundlagen der Elastizitatslehre

o Krafte und Verformungen in elastischen Systemen

Literatur:
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

o Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 1: Statik, Springer Vieweg, 2013

e Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 2: Elastostatik, Springer Verlag, 2011

e Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schréder, J.; Miller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 1: Statik, Springer
Vieweg, 2013

e Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schroder, J.; Miller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 2: Elastostatik,
Springer Verlag, 2011

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 1 Statik, Pearson Studium, 2012

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 2 Festigkeitslehre, Pearson Studium, 2013

e Hauger, W.; Mannl, V.; Wall, W.A.; Werner, E.: Aufgaben zu Technische Mechanik 1-3: Statik, Elastostatik, Kinetik, Springer Verlag,
2011

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik I (Ubung)

Dozenten:
Prof. Uwe Weltin

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Methoden zur Berechnung der Kréfte in statisch bestimmt gelagerten Systemem starrer Kérper

o Newton-Euler-Verfahren
e Energiemethoden

Grundlagen der Elastizitatslehre

o Kréfte und Verformungen in elastischen Systemen

Literatur:

e Gross, D.; Hauger, W.; Schroder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 1: Statik, Springer Vieweg, 2013

e Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 2: Elastostatik, Springer Verlag, 2011

o Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schrdder, J.; Miller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 1: Statik, Springer
Vieweg, 2013

e Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schrdder, J.; Mdller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 2: Elastostatik,
Springer Verlag, 2011

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 1 Statik, Pearson Studium, 2012

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 2 Festigkeitslehre, Pearson Studium, 2013

e Hauger, W.; Mannl, V.; Wall, W.A.; Werner, E.: Aufgaben zu Technische Mechanik 1-3: Statik, Elastostatik, Kinetik, Springer Verlag,
2011
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
Modul: Mathematik |

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Analysis | Vorlesung 2
Analysis | Gruppenibung 1
Analysis | Hérsaallbung 1
Lineare Algebra | Vorlesung 2
Lineare Algebra | Gruppeniibung 1
Lineare Algebra | Hoérsaallbung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulmathematik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kdnnen die grundlegenden Begriffe der Analysis und Linearen Algebra benennen und anhand von Beispielen erklaren.

o Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhéange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von Beispielen zu
erlautern.

o Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.

Fertigkeiten:

o Studierende kdnnen Aufgabenstellungen aus der Analysis und Linearen Algebra
mit Hilfe der kennengelernten Konzepte modellieren und mit den erlernten Methoden l6sen.

o Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhé&nge zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig zu
erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

o Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und die
Ergebnisse kritisch auswerten.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

o Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
o Sie kdnnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das Verstandnis der
Mitstudierenden Ulberprifen und vertiefen.

Selbststéndigkeit:

o Studierende kdnnen eigenstandig ihr Verstandnis komplexer Konzepte tberpriifen, noch offene Fragen auf den Punkt bringen und
sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

o Studierende haben eine genligend hohe Ausdauer entwickelt, um auch uber langere Zeitrdume zielgerichtet an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Leistungspunkte:
8LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 128, Prasenzstudium: 112

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Analysis | (Vorlesung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzige der Differential- und Integralrechnung einer Variablen:

Aussagen, Mengen und Funktionen
naturliche und reelle Zahlen
Konvergenz von Folgen und Reihen
Stetigkeit und Differenzierbarkeit
Mittelwertsatze

Satz von Taylor

Kurvendiskussion

Fehlerrechnung
Fixpunkt-lterationen

Literatur:

e R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 1. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis | (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzige der Differential- und Integralrechnung einer Variablen:

Aussagen, Mengen und Funktionen
naturliche und reelle Zahlen
Konvergenz von Folgen und Reihen
Stetigkeit und Differenzierbarkeit
Mittelwertsatze

Satz von Taylor

Kurvendiskussion

Fehlerrechnung
Fixpunkt-lterationen

Literatur:

e R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 1. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis | (Ubung)

Dozenten:
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzuge der Differential- und Integralrechnung einer Variablen:

Aussagen, Mengen und Funktionen
naturliche und reelle Zahlen
Konvergenz von Folgen und Reihen
Stetigkeit und Differenzierbarkeit
Mittelwertsétze

Satz von Taylor

Kurvendiskussion

Fehlerrechnung
Fixpunkt-lterationen

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 1. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
e H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und Lésungen. Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra | (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

o Vektoren im Anschauungsraum: Rechenregeln, inneres Produkt, Kreuzprodukt, Geraden und Ebenen

o Allgemeine Vektorrdume: Teilrdume, Isomorphie, Euklidische Vektorrdume

o Lineare Gleichungssysteme: GauBelimination, Matrizenprodukt, lineare Systeme, inverse Matrizen, Kongruenztransformationen, LR-
Zerlegung, Block-Matrizen, Determinanten

Literatur:

o W. Mackens, H. VoB3: Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
o W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra I (Ubung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

o Vektoren im Anschauungsraum: Rechenregeln, inneres Produkt, Kreuzprodukt, Geraden und Ebenen

o Allgemeine Vektorrdume: Teilrdume, Isomorphie, Euklidische Vektorrdume

o Lineare Gleichungssysteme: GauBelimination, Matrizenprodukt, lineare Systeme, inverse Matrizen, Kongruenztransformationen, LR-
Zerlegung, Block-Matrizen, Determinanten

Literatur:

o W. Mackens, H. VoB3: Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
o W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
Lehrveranstaltung: Lineare Algebra | (Ubung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
o Vektoren im Anschauungsraum: Rechenregeln, inneres Produkt, Kreuzprodukt, Geraden und Ebenen
o Allgemeine Vektorrdume: Teilrdume, Isomorphie, Euklidische Vektorrdume

o Lineare Gleichungssysteme: GauBelimination, Matrizenprodukt, lineare Systeme, inverse Matrizen, Kongruenztransformationen, LR-
Zerlegung, Block-Matrizen, Determinanten

Literatur:

o W. Mackens, H. VoB3: Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
o W.Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Modul: Allgemeine und Anorganische Chemie

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Allgemeine und Anorganische Chemie Vorlesung 4
Allgemeine und Anorganische Chemie Laborpraktikum 3

Modulverantwortlich:
Prof. Andreas Liese

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Gymnasiale Kurse in Chemie

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, den Aufbau von Molekiilen sowie deren Interaktionen in der Gasphase, in
Flussigkeiten und Festkdrpern zu beschreiben. Sie kdnnen chemische Reaktionen im Sinne von Massen und Energiebilanzierung unter
Berlcksichtigung von Enthalpie und Entropiekonzepten, dem Massewirkungsgesetz aufstellen. Sie kénnen das Konzept von
Aktivierungsbarrieren in Kombination mit Kinetik erldutern. Sie haben vertiefte Kenntnisse in den Bereichen des Konzeptes von Sauren
und Basen, der Beschreibung von S&ure-Base-Reaktionen in Wasser, pH-Wertberechnungen, der quantitativen Analyse mittels Titration,
von Redoxprozessen in Wasser, Redoxpotentialen, Beschreibung der Konzentrationsabhangigkeiten entlang dem Gesetz von Nernst von
Redoxpotentialen (Batterie, Accu, Brennstoffzellen), Uberspannung als Aktivierungsenergie, Korrosion als Lokalelement.

Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage, die Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie auf technische Prozesse anzuwenden.
Insbesondere kdnnen Sie Massen- und Energiebilanzen aufstellen, um damit technische Prozesse zu optimieren. Sie kénnen einfache pH-
Wertberechnungen hinsichtlich des Einsatzes von Sauren und Basen bzw. einefache Betrachtungen liber Redoxpotentialen durchfiihren.
Sie sind in der Lage, einen verbal geschilderten Zusammenhang in einen abstrakten Formalismus umzusetzen. Die Studierenden kénnen
ihre wissenschaftlichen Arbeitsergebnisse vor dem Plenum prasentieren und verteidigen.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kdnnen vorgegebene Aufgabenstellungen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg erarbeiten.
Die Studierenden kénnen in Kleingruppen unter Anleitung Experimente an labortechnischen Anlagen durchfiihren und dabei die einzelnen
Aufgaben innerhalb der Gruppe selbststéandig verteilen.

Selbststéandigkeit:
Studierende sind in der Lage, eigensténdig Aufgaben zu definieren, hierfir notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten Wissen
selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.
Die Studierenden kdnnen selbststandig Experimente planen, vorbereiten und durchfiihren. Sie kdnnen ihren Wissensstand selbststandig
einschatzen und sich Quellen beschaffen, um fehlendes Wissen zur Erfillung ihrer Aufgaben zu ergénzen.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 82, Prasenzstudium: 98

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Allgemeine und Anorganische Chemie (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Gerrit A. Luinstra

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Inhalt:
Dieser Kurs setzt sich aus 4 Themenbereichen zusammen, i) Beschreibung von Molekiilen entlang der Orbitaltheorie fir s-,p-,d-
Blockelementen (Oktaedrisches Feld), Beschreibung von Interaktionen in der Gasphase, in Flussigkeiten und Festkérpern, (Halb)Leitung ii)
chemische Reaktionen im Sinne von Massen und Energiebilanzierung, Enthalpie und Entropiekonzepte, Massewirkungsgesetz, Konzept
von Aktivierungsbarrieren in Kombination mit Kinetik, iii) Konzept von Sauren und Basen, Beschreibung von Saure-Base-Reaktionen in
Wasser, pH-Wertberechnungen, Quantitative Analyse mittels Titration, iv) Redoxprozessen in Wasser, Redoxpotentialen, Beschreibung der
Konzentrationsabhangigkeiten entlang dem Gesetz von Nernst von Redoxpotentialen (Batterie, Accu, Brennstofizellen), Uberspannung als
Aktivierungsenergie, Korrosion als Lokalelement.

Literatur:
Chemie fir Ingenieure, Guido Kickelbick, ISBN 978-3-8273-7267-3
Chemie, Charles Mortimer (Deutsch und Englisch verfligbar)
http://www.chemgapedia.de

Lehrveranstaltung: Allgemeine und Anorganische Chemie (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Gerrit A. Luinstra

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Das Erlernen von Arbeitstechniken und der Umgang mit chemischen Substanzen sind Gegenstand des Laborpraktikums. Die Versuche
setzen sich aus 4 Themenbereichen zusammen, i) Atomaufbau durch spektroskopische Methoden, Einblick in Teile der analytischen
Chemie ii) Chemische Reaktionen via Nachweisreaktionen, Bindungsarten und Reaktionstypen, beinhaltet die Aufstellung von
Reaktionsgleichungen iii) Konzept von Sduren und Basen, Beschreibung von Saure-Base-Reaktionen in Wasser, Pufferldsungen,
Quantitative Analyse mittels Titration iv) Redoxprozesse in Wasser, Redoxpotentiale, Beschreibung der Konzentrationsabhéngigkeiten
entlang dem Gesetz von Nernst von Redoxpotentialen, Funktionsweise von galvanischen Elementen und Elektrolysezellen.

Literatur:
Chemie fir Ingenieure, Guido Kickelbick, ISBN 978-3-8273-7267-3
Chemie, Charles Mortimer (Deutsch und Englisch verfligbar)
Analytische und anorganische Chemie, Jander/Blasius
MaBanalyse, Jander/Jahr
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
Modul: Grundlagen der Verfahrenstechnik

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Einflihrung in die VT/BioVT Vorlesung 2
Grundlagen Technisches Zeichnen und Werkstoffe Vorlesung 1
Grundlagen Technisches Zeichnen und Werkstoffe Hoérsaallbung 1
Umwelttechnik Vorlesung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Michael Schliiter

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Nach dem erfolgreichen Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

o einen Uberblick tiber die wichtigsten Themenfelder der Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik zu geben,
* einige Arbeitsmethoden firr verschiedene Teilgebiete der Verfahrenstechnik zu erklaren.

Fertigkeiten:
Nach dem erfolgreichen Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e eine technische Zeichnung zu lesen und zu erstellen,
o die wichtigsten Umwelttechnologien fir die Wasser- und Abluftreinigung zu beschreiben
o mit Hilfe von Hinweisen eigenstandig typische verfahrenstechnische und biotechnologische Prozesse grob zu beschreiben.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Die Studierenden kénnen:

o in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und diese dokumentieren,
e angemessen Feedback geben und mit Rlickmeldungen zu ihren eigenen Leistungen konstruktiv umgehen.

Selbststéndigkeit:
Die Studierenden sind in der Lage, ihren Lernstand selbststandig einzuschatzen und ihre Schwachen und Starken auf dem Gebiet der
Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik zu reflektieren.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in die VT/BioVT (Vorlesung)

Dozenten:
Dozenten des SD V
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Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Die Professoren und Dozenten der verschiedenen Institute der TUHH stellen ihre Lehre und Forschungsgebiete vor und geben den
Studierenden dabei einen Uberblick tber die Studiengénge und die Mdglichkeiten der wissenschaftlichen Arbeit in den Bereichen
Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik.

Literatur:
s. StudIP

Lehrveranstaltung: Grundlagen Technisches Zeichnen und Werkstoffe (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Marko Hoffmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

o Grundlagen des technischen Zeichnens (Zeichnungsinhalte, -arten und -erstellung unter Berlicksichtigung der entsprechenden
Normen)

e Projektionslehre (Grundlagen, Normalprojektionen, isometrische Projektionen, Schnitte, Abwicklungen, Durchdringungen)

Literatur:

o Hesser, Wilfried; Hoischen, Hans: "Technisches Zeichnen", 33., Gberarb. und aktualisierte Aufl, Cornelsen Verlag, Berlin, 2011

e Labisch, Susanna; Weber, Christian: "Technisches Zeichnen", 4. Gberarbeitete und erweiterte Auflage, Springer Vieweg Verlag,
Wiesbaden, 2013

e Kurz, Ulrich; Wittel, Herbert: "Bottcher/Forberg Technisches Zeichnen", 26. Giberarbeitete und erweiterte Auflage, Springer Vieweg
Verlag, Wiesbaden, 2014

13/106



Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Lehrveranstaltung: Grundlagen Technisches Zeichnen und Werkstoffe (Ubung)

Dozenten:
Dr. Marko Hoffmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS
Inhalt:

o Grundlagen des technischen Zeichnens (Zeichnungsinhalte, -arten und -erstellung unter Berlcksichtigung der entsprechenden
Normen)

o Projektionslehre (Grundlagen, Normalprojektionen, isometrische Projektionen, Schnitte, Abwicklungen, Durchdringungen)

Literatur:

o Hesser, Wilfried; Hoischen, Hans: "Technisches Zeichnen", 33., Giberarb. und aktualisierte Aufl, Cornelsen Verlag, Berlin, 2011
o Labisch, Susanna; Weber, Christian: "Technisches Zeichnen", 4. liberarbeitete und erweiterte Auflage, Springer Vieweg Verlag,

Wiesbaden, 2013
o Kurz, Ulrich; Wittel, Herbert: "Bottcher/Forberg Technisches Zeichnen", 26. Giberarbeitete und erweiterte Auflage, Springer Vieweg

Verlag, Wiesbaden, 2014

Lehrveranstaltung: Umwelttechnik (Vorlesung)

Dozenten:
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Prof. Kerstin Kuchta, Dr. Wolfgang Ahlf

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

. Einfihrende Vorlesung in die Umweltwissenschaft:
. Umwelteffekte und Schadwirkungen

. Abwassertechnik

. Luftreinhaltung

. Larmschutz

. Abfallentsorgung/Recycling
Grundwasserschutz/Bodenschutz

. Erneuerbare Energien

. Ressourcenschonung und Energieeffizienz

Literatur:
Forster, U.: Umweltschutztechnik; 2012; Springer Berlin (Verlag) 8., Aufl. 2012; 978-3-642-22972-5 (ISBN)
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Modul: Physik fir VT/BVT/EUT-Ingenieure

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sSws
Physik fir VT/BVT/EUT-Ingenieure Vorlesung 2
Physik fir VT/BVT/EUT-Ingenieure Gruppeniibung 1
Physik-Praktikum fir VT/BVT/EUT-Ingenieure Laborpraktikum 2

Modulverantwortlich:
Prof. Wolfgang Hansen

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse in Mathematik und Physik aus dem Abitur

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Die Studierenden kdénnen grundlegende Begriffe und Vorgange in der drei-dimensionalen Kinematik, Dynamik und Thermodynamik
beschreiben und erldutern. Sie kdnnen lineare Bewegungen, Kreisbewegungen und Schwingungen mit entsprechenden
Bewegungsgleichungen beschreiben. Sie kénnen die grundlegenden physikalischen Prinzipien und Konzepte wie Erhaltungsséatze und
die damit verbundenen Schlussfolgerungen wiedergeben und erklaren.

Fertigkeiten:
Die Studierenden sind in der Lage die Grundlagen der Physik auf technische Prozesse anzuwenden. Die Studierenden kénnen
Experimente nach Anleitung durchflihren, selbst protokollieren und auswerten.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden sind in der Lage die Vorbereitung, praktische Durchfiihrung und Auswertung ihrer Physikversuche in der Kleingruppe zu
diskutieren und zu prasentieren.

Selbststéndigkeit:
Die Studierenden sind in der Lage selbststandig Literaturquellen zum Thema zu suchen und zu erschlieBen. Sie bekommen von den
Versuchsbetreuern Feedback zu ihren miindlichen und schriftichen Praktikumsleistungen, aufgrund dessen Sie ihren eigenen Lernstand
einzuschéatzen lernen.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Physik fiir VT/BVT/EUT-Ingenieure (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Wolfgang Hansen, Prof. Robert Blick

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Ein- und mehrdimensionale Kinematik, Dynamik, Gravitation, Arbeit und Energie, Impuls, Rotationsbewegung, Erhaltungssatze,
Schwingungen, Thermodynamik

Literatur:
Tipler, P.A.: Physik fur Wissenschaftler und Ingenieure, Spektrum, 2004
Giancoli, D.C.: Physik Pearson Studium, 2006

Halliday, D.; Resnick, R.: Physik, Wiley-VCH, 2005

Lehrveranstaltung: Physik fiir VT/BVT/EUT-Ingenieure (Ubung)
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Dozenten:
Prof. Wolfgang Hansen, Prof. Robert Blick

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Ein- und mehrdimensionale Kinematik, Dynamik, Gravitation, Arbeit und Energie, Impuls, Rotationsbewegung, Erhaltungssatze,
Schwingungen, Thermodynamik

Literatur:
Tipler, P.A.: Physik flir Wissenschaftler und Ingenieure, Spektrum, 2004
Giancoli, D.C.: Physik Pearson Studium, 2006

Halliday, D.; Resnick, R.: Physik, Wiley-VCH, 2005

Lehrveranstaltung: Physik-Praktikum fiir VT/BVT/EUT-Ingenieure (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Wolfgang Hansen

Sprachen:
DE/EN

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Im Physikpraktikum wird eine Reihe von Experimenten zu physikalischen Phanomenen aus der Mechanik, dem Gebiet der Schwingungen
und Wellen, der Thermodynamik, der Elektrizitétslehre und der Optik unter Anleitung einer Lehrperson durchgefiihrt. Die Experimente sind
Teil der Physikausbildung im Rahmen der Vorlesung "Physik fir TUHH-VT Ingenieure".
Uber die Vermittiung grundlegender physikalischer Zusammenhange hinaus sollen Fertigkeiten zur Vorbereitung und Durchfiihrung
von Messungen physikalischer GroBen, der Gebrauch von physikalischen Messgeraten, die Analyse der Resultate und die Erstellung
eines Berichts Uber die Messergebnisse erworben werden.

Literatur:
Zu den Versuchen gibt es individuelle Versuchsanleitungen, die vor der Versuchsdurchfihrung ausgegeben werden.
Zum Teil missen die zur Versuchsdurchfiihrung notwendigen physikalischen Hintergriinde selbststandig erarbeitet werden, wozu die zur
Vorlesung "Physik fir TUHH-VT Ingenieure" angegebene Literatur gut geeignet ist.
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Modul: Technische Mechanik I

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Technische Mechanik Il Vorlesung 3
Technische Mechanik Il Gruppeniibung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Uwe Weltin

Zulassungsvoraussetzung:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Technische Mechanik |

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Der Studierende kann grundlegende Zusammenhénge, Theorien und Methoden zur Berechnung von Kréften und der Bewegung von
Systemen starrer Kérpern in 3D benennen.
Fertigkeiten:
Der Studierende kann Theorien und Methoden zur Berechnung von Kréften und der Bewegung von Systemen starrer Kérpern in
3D anwenden.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

Der Studierende kann l6sungsorientiert in heterogenen Kleingruppen arbeiten und erlernt und vertieft das gegenseitige Helfen.
Selbststéndigkeit:

Der Studierende ist fahig, mit Hilfe von Hinweisen eigenstandig Aufgaben aus dieser Lehrveanstaltung zu I6sen

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik Il (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Uwe Weltin

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Methoden zur Berechnung von Kraften und der Bewegung von starren Kérpern in 3D

o Newton-Euler-Verfahren
e Energiemethoden

Literatur:

e Gross, D.; Hauger, W.; Schrdder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 2: Elastostatik, Springer Verlag, 2011

o Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 3: Kinetik, Springer Vieweg, 2012

o Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schrdder, J.; Mdller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 2: Elastostatik,
Springer Verlag, 2011

e Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schréder, J.; Miller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 3: Kinetik, Springer
Vieweg, 2012

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 2 Festigkeitslehre, Pearson Studium, 2013
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o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 3 Dynamik, Pearson Studium, 2012

e Hauger, W.; Mannl, V.; Wall, W.A.; Werner, E.: Aufgaben zu Technische Mechanik 1-3: Statik, Elastostatik, Kinetik, Springer Verlag,
2011

Lehrveranstaltung: Technische Mechanik Il (Ubung)

Dozenten:
Prof. Uwe Weltin

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Methoden zur Berechnung von Kraften und der Bewegung von starren Kérpern in 3D

o Newton-Euler-Verfahren
e Energiemethoden

Literatur:

e Gross, D.; Hauger, W.; Schrdder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 2: Elastostatik, Springer Verlag, 2011

e Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.: Technische Mechanik 3: Kinetik, Springer Vieweg, 2012

o Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schroder, J.; Miller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 2: Elastostatik,
Springer Verlag, 2011

e Gross, D; Ehlers, W.; Wriggers, P.; Schréder, J.; Mdller, R.: Formeln und Aufgaben zur Technischen Mechanik 3: Kinetik, Springer
Vieweg, 2012

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 2 Festigkeitslehre, Pearson Studium, 2013

o Hibbeler, Russel C.: Technische Mechanik 3 Dynamik, Pearson Studium, 2012

e Hauger, W.; Mannl, V.; Wall, W.A.; Werner, E.: Aufgaben zu Technische Mechanik 1-3: Statik, Elastostatik, Kinetik, Springer Verlag,
2011
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Modul: Technische Thermodynamik |

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ Sws
Technische Thermodynamik | Vorlesung 2
Technische Thermodynamik | Horsaallibung 1
Technische Thermodynamik | Gruppeniibung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Gerhard Schmitz

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Studierende sind mit den Hauptsétzen der Thermodynamik vertraut. Sie wissen Uber die gegenseitige Verknlipfung der einzelnen
Energieformen untereinander entsprechend dem 1. Hauptsatz der Thermodynamik und kennen die Grenzen einer Wandlung der
verschiedenen Energieformen bei natirlichen und technischen Vorgangen entsprechend dem 2. Hauptsatz der Thermodynamik.
Sie sind in der Lage, ZustandsgréBen von ProzessgréBen zu unterscheiden und kennen die Bedeutung der einzelnen ZustandsgrdBen wie
z. B. Temperatur, Enthalpie oder Entropie sowie der damit verbundenen Begriffe Exergie und Anergie. Sie kdnnen den Carnotprozess in
den in der Technischen Thermodynamik (blichen Diagrammen darstellen.
Sie kdnnen den Unterschied zwischen einem idealen und einem realem Gas physikalisch beschreiben und kennen die entsprechenden
thermischen Zustandsgleichungen. Sie wissen, was eine Fundamentalgleichung ist und sind mit grundlegenden Zusammenhangen der
Zweiphasenthermodynamik vertraut.

- Methoden zur systematischen Lésung von Ubungsaufgaben anwenden.

Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage, die Inneren Energie, die Enthalpie, die Kinetische und Potenzielle Energie sowie Arbeit und Warme flr
einfache Zustandsanderungen zu berechnen und diese Berechnungsmdglichkeiten auch auf den Carnotprozess anzuwenden. Darliber
hinaus kénnen sie ZustandsgrdBen fiir ideale und reale Gase aus messbaren thermischen ZustandsgréBen berechnen.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg erarbeiten.

Selbststandigkeit:
Studierende sind in der Lage, eigensténdig Aufgaben zu definieren, hierflir notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten Wissen
selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Ingenieurwesen: Wahipflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik I (Vorlesung)
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Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

1. Einfihrung

2. Grundbegriffe

3. Thermisches Gleichgewicht und Temperatur
3.1 Thermische Zustandsgleichung

4. Der erste Hauptsatz
4.1 Arbeit und Warme
4.2 erster Hauptsatz fiir geschlossene Systeme
4.3 erster Hauptsatz fiir offene Systeme
4.4 Anwendungsbeispiele

5. Zustandsgleichungen & Zustandsanderungen
5.1 Zustandséanderungen
5.2 Kreisprozess

6. Der zweite Hauptsatz
6.1 Verallgemeinerung des Carnotprozesses
6.2 Entropie
6.3 Anwendungsbeispiele zum 2. Hauptsatz
6.4 Entropie- und Energiebilanzen; Exergie

7. Thermodynamische Eigenschaften reiner Fluide
7.1 Hauptgleichungen der Thermodynamik
7.2 Thermodynamische Potentiale
7.3 Kalorische ZustandsgrdBen flr beliebige Stoffe
7.4 Zustandsgleichungen (van der Waals u.a.)

Literatur:
e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009
e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012

o Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik I (Ubung)

Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

1. Einfihrung

2. Grundbegriffe

3. Thermisches Gleichgewicht und Temperatur
3.1 Thermische Zustandsgleichung

4. Der erste Hauptsatz
4.1 Arbeit und Warme
4.2 erster Hauptsatz fiir geschlossene Systeme
4.3 erster Hauptsatz fiir offene Systeme
4.4 Anwendungsbeispiele

5. Zustandsgleichungen & Zustandsanderungen
5.1 Zustandsanderungen
5.2 Kreisprozess

6. Der zweite Hauptsatz
6.1 Verallgemeinerung des Carnotprozesses
6.2 Entropie
6.3 Anwendungsbeispiele zum 2. Hauptsatz
6.4 Entropie- und Energiebilanzen; Exergie

7. Thermodynamische Eigenschaften reiner Fluide
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7.1 Hauptgleichungen der Thermodynamik

7.2 Thermodynamische Potentiale

7.3 Kalorische ZustandsgrdBen fir beliebige Stoffe
7.4 Zustandsgleichungen (van der Waals u.a.)

Literatur:

e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009

e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012

o Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik I (Ubung)

Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:

DE

Zeitraum:

SS

Inhalt:

1.
2.
3.

Einflhrung

Grundbegriffe

Thermisches Gleichgewicht und Temperatur
3.1 Thermische Zustandsgleichung

. Der erste Hauptsatz

4.1 Arbeit und Warme

4.2 erster Hauptsatz fiir geschlossene Systeme
4.3 erster Hauptsatz fiir offene Systeme

4.4 Anwendungsbeispiele

. Zustandsgleichungen & Zustandsanderungen

5.1 Zustandséanderungen
5.2 Kreisprozess

. Der zweite Hauptsatz

6.1 Verallgemeinerung des Carnotprozesses
6.2 Entropie

6.3 Anwendungsbeispiele zum 2. Hauptsatz
6.4 Entropie- und Energiebilanzen; Exergie

. Thermodynamische Eigenschaften reiner Fluide

7.1 Hauptgleichungen der Thermodynamik

7.2 Thermodynamische Potentiale

7.3 Kalorische ZustandsgrdBen flr beliebige Stoffe
7.4 Zustandsgleichungen (van der Waals u.a.)

Literatur:

e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009

e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012

e Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993
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Modul: Konstruktion und Apparatebau

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Konstruktion und Apparatebau Vorlesung 2
Konstruktion und Apparatebau Gruppenibung 2

Modulverantwortlich:
Dr. Marko Hoffmann

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:

Grundlagen Technisches Zeichnen
Technische Mechanik 1

Physik fiir VT/BVT/EUT- Ingenieure
Grundpraktikum

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kénnen einen Uberblick (iber die wichtigsten Werkstoffe im technischen Einsatz, mit dem Schwerpunkt des Apparate-
und Anlagenbaus, wiedergeben.

o Studierende kdnnen Grundkenntnisse bei der Gestaltung, Festigkeitsberechnung und Werkstoffauswahl von Apparateelementen
wiedergeben.

o Studierende kdénnen Grundkenntnisse bei der Verbindung von Apparateelementen zu einem verfahrenstechnischen Apparat
wiedergeben.

Fertigkeiten:

o Studierende sind in der Lage, einfache technische Zeichnungen zu erstellen, unter Berlicksichtigung von Toleranzen und
Passungen.

Studierende sind in der Lage, komplexe technische Zeichnungen zu lesen und zu interpretieren.

Studierende sind in der Lage, Wanddicken von einfachen Apparateelementen zu berechnen.

Studierende sind in der Lage, Flanschverbindungen auszulegen.

Studierende sind in der Lage, eine Grobauslegung von Rohrbiindelwérmelbertragern durchzufiihren.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

o Studierende kénnen in Basisgruppen fachspezifische Aufgaben und kleinen Konstruktionslibungen gemeinsam bearbeiten und
kénnen Ergebnisse in der Hérsaallbung prasentieren.

Selbststandigkeit:

o Studierende sind in der Lage, selbststéndig Informationen von fachspezifischen Publikationen herauszusuchen und diese in den
Kontext der Veranstaltung zuzuordnen, z.B. beim Anfertigen von technischen Zeichnungen oder beim Auswéhlen eines Werkstoffs fur
einen verfahrenstechnischen Apparat.

o Sie bearbeiten Ihre Hausaufgaben selbststédndig, zu denen sie in ihren jeweiligen Basisgruppen Riickmeldung bekommen, um ihren
Lernstand einschatzen zu kénnen.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
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Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Konstruktion und Apparatebau (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Marko Hoffmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Einflihrung und Begriffe

Werkstoffe in der Verfahrenstechnik

Regeln fir das normgerechte Erstellen von technischen Zeichnungen und FlieBbildern
Beispiele fir Apparate und Apparateelemente

Normgerechtes Erstellen von technischen Zeichnungen und FlieBbilder
Perspektivisches Darstellen von Rohrleitungssystemen und Apparateelementen
Kesselformeln

Spannungen und Dehnungen fiir den dickwandigen Hohlzylinder
Wanddickenberechnung fiir den diinnwandigen Hohlzylinder mit Hilfe von Festigkeitsbedingung und Festigkeitshypothesen
System Flansch-Schraube-Dichtung

Warmedlbertrager

Literatur:

Klapp, E.: Apparate- und Anlagentechnik. Springer, Berlin, 2002

Tietze, W.: Taschenbuch Dichtungstechnik. Vulkan, Essen, 2005

Titze, H., Wilke, H.-P.: Elemente des Apparatebaus. Springer, Berlin, 1992

Schwaigerer, S., Mihlenbeck, G.: Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-, Behélter- und Rohrleitungsbau. Springer, Berlin, 1997
Wagner, W.: Festigkeitsberechnungen im Apparate- und Rohrleitungsbau. Wirzburg, Vogel, 2007

Bergmann, W.: Werkstofftechnik 1. Miinchen u.a., Hanser, 2009.

Bergmann, W.: Werkstofftechnik 2. Miinchen u.a., Hanser, 2008.

Bargel, H.-J.; Schulze, G. (Hrsg.): Werkstoffkunde. Berlin u.a., Springer Vieweg, 2012.

Seidel, W. W.,Hahn, F.: Werkstofftechnik. Miinchen u.a., Hanser, 2012.

Lehrveranstaltung: Konstruktion und Apparatebau (Ubung)

Dozenten:
Dr. Marko Hoffmann

Sprachen:
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DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Einflhrung und Begriffe

Werkstoffe in der Verfahrenstechnik

Regeln fir das normgerechte Erstellen von technischen Zeichnungen und FlieBbildern
Beispiele fur Apparate und Apparateelemente

Normgerechtes Erstellen von technischen Zeichnungen und FlieBbilder
Perspektivisches Darstellen von Rohrleitungssystemen und Apparateelementen
Kesselformeln

Spannungen und Dehnungen flir den dickwandigen Hohlzylinder
Wanddickenberechnung fir den dinnwandigen Hohlzylinder mit Hilfe von Festigkeitsbedingung und Festigkeitshypothesen
System Flansch-Schraube-Dichtung

Warmedlbertrager

Literatur:

Klapp, E.: Apparate- und Anlagentechnik. Springer, Berlin, 2002

Tietze, W.: Taschenbuch Dichtungstechnik. Vulkan, Essen, 2005

Titze, H., Wilke, H.-P.: Elemente des Apparatebaus. Springer, Berlin, 1992

Schwaigerer, S., Mihlenbeck, G.: Festigkeitsberechnung im Dampfkessel-, Behalter- und Rohrleitungsbau. Springer, Berlin, 1997
Wagner, W.: Festigkeitsberechnungen im Apparate- und Rohrleitungsbau. Wirzburg, Vogel, 2007

Bergmann, W.: Werkstofftechnik 1. Minchen u.a., Hanser, 2009.

Bergmann, W.: Werkstofftechnik 2. Miinchen u.a., Hanser, 2008.

Bargel, H.-J.; Schulze, G. (Hrsg.): Werkstoffkunde. Berlin u.a., Springer Vieweg, 2012.

Seidel, W. W.,Hahn, F.: Werkstofftechnik. Miinchen u.a., Hanser, 2012.
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Modul: Mathematik Il

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Analysis Il Vorlesung 2
Analysis Il Horsaallibung 1
Analysis Il Gruppenibung 1
Lineare Algebra Il Vorlesung 2
Lineare Algebra Il Gruppenibung 1
Lineare Algebra Il Hoérsaallibung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Mathematik |

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kdnnen weitere Begriffe der Analysis und Linearen Algebra benennen und anhand von Beispielen erklaren.

o Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhéange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von Beispielen zu
erlautern.

o Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.

Fertigkeiten:

¢ Studierende kénnen Aufgabenstellungen aus der Analysis und Linearen Algebra mit Hilfe der kennengelernten Konzepte
modellieren und mit den erlernten Methoden I&sen.

¢ Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhé&nge zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig zu
erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und die
Ergebnisse kritisch auswerten.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

o Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
o Sie kdnnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das Verstandnis der
Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

Selbststéndigkeit:

o Studierende kénnen eigenstandig ihr Verstdndnis mathematischer Konzepte lberpriifen, noch offene Fragen formulieren und sich
gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

o Studierende haben eine geniigend hohe Ausdauer entwickelt, um auch Uber l&ngere ZeitrAume an schwierigen Problemstellungen
zu arbeiten.

Leistungspunkte:
8LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 128, Prasenzstudium: 112

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
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Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Analysis Il (Vorlesung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Potenzreihen und elementare Funktionen

Interpolation

Integration (bestimmte Integrale, Hauptsatz, Integrationsregeln, uneigentliche Integrale, parameterabhangige Integrale)
Anwendungen der Integralrechnung (Volumen und Mantelflache von Rotationskérpern, Kurven und Bogenléange, Kurvenintegrale
numerische Quadratur

periodische Funktionen und Fourier-Reihen

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 1; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis Il (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Potenzreihen und elementare Funktionen

Interpolation

Integration (bestimmte Integrale, Hauptsatz, Integrationsregeln, uneigentliche Integrale, parameterabhangige Integrale)
Anwendungen der Integralrechnung (Volumen und Mantelflache von Rotationskérpern, Kurven und Bogenléange, Kurvenintegrale
numerische Quadratur

periodische Funktionen und Fourier-Reihen

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fur Ingenieure, Band 1; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
e H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik flr Ingenieure, Band 3: Aufgaben und Lésungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis Il (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Potenzreihen und elementare Funktionen

Interpolation

Integration (bestimmte Integrale, Hauptsatz, Integrationsregeln, uneigentliche Integrale, parameterabhéngige Integrale)
Anwendungen der Integralrechnung (Volumen und Mantelflaéche von Rotationskdrpern, Kurven und Bogenlange, Kurvenintegrale
numerische Quadratur

periodische Funktionen und Fourier-Reihen

Literatur:
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e R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik flr Ingenieure, Band 1; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra Il (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Lineare Abbildungen: Basiswechsel, orthogonale Projektion, orthogonale Matrizen, Householder Matrizen

Lineare Ausgleichsprobleme: QR-Zerlegung, Normalgleichungen, lineare diskrete Approximation

Eigenwertaufgaben: Diagonalisierbarkeit von Matrizen, normale Matrizen, symmetrische und hermitische Matrizen, Jordansche
Normalform, Singularwertzerlegung

o Systeme linearer Differentialgleichungen

Literatur:

e W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
o W. Mackens, H. VoB3: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra Il (Ubung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Lineare Abbildungen: Basiswechsel, orthogonale Projektion, orthogonale Matrizen, Householder Matrizen

Lineare Ausgleichsprobleme: QR-Zerlegung, Normalgleichungen, lineare diskrete Approximation

Eigenwertaufgaben: Diagonalisierbarkeit von Matrizen, normale Matrizen, symmetrische und hermitische Matrizen, Jordansche
Normalform, Singularwertzerlegung

e Systeme linearer Differentialgleichungen

Literatur:

o W. Mackens, H. VoB3: Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
o W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994

Lehrveranstaltung: Lineare Algebra Il (Ubung)

Dozenten:
Prof. Anusch Taraz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Lineare Abbildungen: Basiswechsel, orthogonale Projektion, orthogonale Matrizen, Householder Matrizen

Lineare Ausgleichsprobleme: QR-Zerlegung, Normalgleichungen, lineare diskrete Approximation

Eigenwertaufgaben: Diagonalisierbarkeit von Matrizen, normale Matrizen, symmetrische und hermitische Matrizen, Jordansche
Normalform, Singularwertzerlegung

o Systeme linearer Differentialgleichungen

Literatur:

o W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
28/106



Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

o W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf
1994
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Modul: Organische Chemie

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Organische Chemie Vorlesung 4
Organische Chemie Laborpraktikum 3

Modulverantwortlich:
Prof. Andreas Liese

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Gymnasiale Kurse in Chemie und/oder Vorlesung "Allgemeine und Anorganische Chemie"

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Studierende sind mit den Grundkenntnissen der organischen Chemie vertraut. Sie kénnen verschiedene organische Molekile zuordnen
und funktionelle Gruppen identifizieren und die jeweiligen grundlegenden Syntheserouten beschreiben. Grundlegende
Reaktionsmechanismen der nucleophile Substitution, Eliminierungsreaktionen, Additionsreaktionen und aromatischen Substitution kdnnen
Sie detailliert erlautern. Die Studierenden sind in der Lage, moderne Reaktionsmechanismen allgemein zu beschreiben.

Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage, die Grundlagen der Organischen Chemie auf technische Prozesse anzuwenden. Insbesondere kénnen sie
grundlegende Syntheserouten zu kleinen organischen Molekdilen aufstellen, um damit technische Prozesse zu optimieren. Sie sind in der
Lage, einen verbal geschilderten Zusammenhang in einen abstrakten Formalismus umzusetzen.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg flr vorgegebene Aufgaben erarbeiten.

Selbststandigkeit:
Studierende sind in der Lage Wissen aufbauend auf dem vermittelten Wissen selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung
einzusetzen.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 82, Prasenzstudium: 98

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Organische Chemie (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Patrick Theato

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Die Veranstaltung vermittelt die Grundkentnisse der organischen Chemie. Dies umfasst einfache Verbindungen des Kohlenstoffs, Alkane,
Alkene, Aromatische Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Phenole, Ether, Aldehyde, Ketone, Carbonsauren, Ester, Amine, Amide sowie
Aminosauren. Weiterhin werden grundlegende Reaktionsmechanismen der nucleophile Substitution, Eliminierungsreaktionen,
Additionsreaktionen und aromatischen Substitution vermittelt. Weitere moderne Reaktionsmechanismen werden ebenso besprochen.

Literatur:
gangige einfihrende Werke zur Organischen Chemie. Z.B. ,Organische Chemie“ von K.P.C.Vollhart & N.E.Schore, Wiley VCH

Lehrveranstaltung: Organische Chemie (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Patrick Theato
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Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Die Veranstaltung vermittelt die Grundkentnisse der organischen Chemie. Dies umfasst einfache Verbindungen des Kohlenstoffs, Alkane,
Alkene, Aromatische Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Phenole, Ether, Aldehyde, Ketone, Carbonsauren, Ester, Amine, Amide sowie
Aminosauren. Weiterhin werden grundlegende Reaktionsmechanismen der nucleophile Substitution, Eliminierungsreaktionen,
Additionsreaktionen und aromatischen Substitution vermittelt. Weitere moderne Reaktionsmechanismen werden ebenso besprochen.

Literatur:
gangige einflihrende Werke zur Organischen Chemie. Z.B. ,Organische Chemie“ von K.P.C.Vollhart & N.E.Schore, Wiley VCH
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Modul: Grundlagen der Elektrotechnik

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sSws
Grundlagen der Elektrotechnik Vorlesung 3
Grundlagen der Elektrotechnik Gruppenibung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Giinter Ackermann

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse Mathematik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Studierende kénnen Stromlaufpléne flr elektrische und elektronische Schaltungen bestehend aus einer geringen Anzahl von
Komponenten skizzieren und erldutern. Sie kénnen die Funktion der grundlegenden elektrischen und elektronischen Bauelemente
beschreiben und zugehdrigen Gleichungen darstellen. Sie kdnnen die iblichen Berechnungsmethoden demonstrieren.

Fertigkeiten:
Studierende sind fahig, elektrische und elektronische Schaltungen bestehend aus eine geringen Anzahl von Komponenten fiir Gleich- und
Wechselstrom zu analysieren und ausgewahlte GroBen daraus zu berechnen. Sie wenden dabei die Ublichen Methoden der Elektrotechnik
an.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
keine

Selbststéndigkeit:
Studierende sind fahig, eigensténdig elektrische und elektronische Schaltungen fiir Gleich- und Wechselstrom zu analysieren und
ausgewahlte GréBen daraus zu berechnen.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Elektrotechnik (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Giinter Ackermann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Netze bei Gleichstrom: Strom, Spannung, Widerstand, Leistung, Kirchhoff sche Regeln, Ersatzquellen,
Netzwerkberechnung
Wechselstrom: KenngrdBen, Effektivwert, Komplexe Rechnung, Zeigerbilder, Leistung
Drehstrom: KenngréBen, Stern-Dreieckschaltung, Leistung, Transformator
Elektronik: Wirkungsweise, Betriebsverhalten und Anwendung elektronischer Bauelemente wie Diode, Zener-Diode, Thyristor, Transistor,
Operationsverstarker

Literatur:
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Alexander von Weiss, Manfred Krause: "Allgemeine Elektrotechnik"; Viweg-Verlag, Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 309
Ralf Kories, Heinz Schmitt - Walter: "Taschenbuch der Elektrotechnik"; Verlag Harri Deutsch; Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 122
"Grundlagen der Elektrotechnik" - andere Autoren

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Elektrotechnik (Ubung)

Dozenten:
Prof. Giinter Ackermann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Bearbeiten von Ubungsaufgaben, die die Analyse von Schaltungen und die Berechnung von elektrischen GréBen beinhalten zu den
Themen:
Netze bei Gleichstrom: Strom, Spannung, Widerstand, Leistung, Kirchhoff sche Regeln, Ersatzquellen,
Netzwerkberechnung
Wechselstrom: KenngréBen, Effektivwert, Komplexe Rechnung, Zeigerbilder, Leistung
Drehstrom: KenngréBen, Stern-Dreieckschaltung, Leistung, Transformator
Elektronik: Wirkungsweise, Betriebsverhalten und Anwendung elektronischer Bauelemente wie Diode, Zener-Diode, Thyristor, Transistor,
Operationsverstarker

Literatur:

Alexander von Weiss, Manfred Krause: "Allgemeine Elektrotechnik"; Viweg-Verlag, Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 309
Ralf Kories, Heinz Schmitt - Walter: "Taschenbuch der Elektrotechnik"; Verlag Harri Deutsch; Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 122
"Grundlagen der Elektrotechnik" - andere Autoren
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Modul: Technische Thermodynamik I

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Technische Thermodynamik Il Vorlesung 2
Technische Thermodynamik Il Horsaallibung 1
Technische Thermodynamik Il Gruppeniibung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Gerhard Schmitz

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse in Mathematik, Mechanik und Technische Thermodynamik |

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Studierende sind mit verschiedenen Kreisprozessen wie Joule, Otto, Diesel, Stirling, Seiliger und Clausius-Rankine vertraut. Sie kénnen
die jeweiligen energetischen und exergetischen Wirkungsgrade herleiten und kennen damit den Einfluss verschiedener Faktoren auf den
Wirkungsgrad. Sie kdnnen linkslaufende und rechtslaufende Kreisprozesse den jeweiligen Anwendungen (Warmekraftprozess,
Kalteprozess) zuordnen. Sie haben vertiefte Kenntnisse von Dampfkreisprozessen und kénnen die Kreisprozesse in den in der
Technischen Thermodynamik Ublichen Diagrammen darstellen. Sie beherrschen die GesetzmaBigkeiten bei der Mischung idealer Gase,
insbesondere bei Feuchte-Luft-Prozessen und kdnnen fiir einfache Brenngase eine Verbrennungsrechnung durchfliihren. Sie verfligen lber
das Basiswissen auf dem Gebiet der Gasdynamik und wissen damit, wie die Schallgeschwindigkeit definiert ist und was eine Lavaldiise
ist.

Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage, die Grundlagen der Thermodynamik auf technische Prozesse anzuwenden. Insbesondere kénnen Sie
Energie-, Exergie- und Entropiebilanzen aufstellen, um damit technische Prozesse zu optimieren. Sie kénnen einfache
sicherheitstechnische Rechnungen hinsichtlich des Ausstrémens von Gasen aus einem Behalter durchfiihren. Sie sind in der Lage, einen
verbal geschilderten Zusammenhang in einen abstrakten Formalismus umzusetzen.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen L&sungsweg erarbeiten.

Selbststéandigkeit:
Studierende sind in der Lage, eigensténdig Aufgaben zu definieren, hierflir notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten Wissen
selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Ingenieurwesen: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik Il (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:
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DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
8. Kreisprozesse
9. Gas-Dampf-Gemische
10. Stationére FlieBprozesse
11. Verbrennungsprozesse
12. Sondergebiete

Literatur:
e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009

e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012
o Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik Il (Ubung)

Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
8. Kreisprozesse
9. Gas-Dampf-Gemische
10. Stationére FlieBprozesse
11. Verbrennungsprozesse
12. Sondergebiete

Literatur:
e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009

e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012
e Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung: Technische Thermodynamik Il (Ubung)

Dozenten:
Prof. Gerhard Schmitz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
8. Kreisprozesse
9. Gas-Dampf-Gemische
10. Stationére FlieBprozesse
11. Verbrennungsprozesse
12. Sondergebiete

Literatur:
e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009

e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012
o Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

35/106



Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"

Modul: Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre Vorlesung 4
Projekt Entrepreneurship Problemorientierte Lehrveranstaltung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Kathrin Fischer

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Schulkenntnisse in Mathematik und Wirtschaft

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Die Studierenden kénnen...

¢ grundlegende Begriffe und Kategorien aus dem Bereich Wirtschaft und Management benennen und erklaren

o grundlegende Aspekte wettbewerblichen Unternehmertums beschreiben (Betrieb und Unternehmung, betrieblicher
Zielbildungsprozess)

o wesentliche betriebliche Funktionen erldutern, insb. Funktionen der Wertschépfungskette (z.B. Produktion und Beschaffung,
Innovationsmanagement, Absatz und Marketing) sowie Querschnittsfunktionen (z.B. Organisation, Personalmanagement, Supply
Chain Management, Informationsmanagement) und die wesentlichen Aspekte von Entrepreneurship-Projekten benennen

o Grundlagen der Unternehmensplanung (Entscheidungstheorie, Planung und Kontrolle) wie auch spezielle Planungsaufgaben (z.B.
Projektplanung, Investition und Finanzierung) erlautern

o Grundlagen des Rechnungswesens erklaren (Buchfiihrung, Bilanzierung, Kostenrechnung, Controlling)

Fertigkeiten:
Die Studierenden kdnnen

o Unternehmensziele definieren und in ein Zielsystem einordnen sowie Zielsysteme strukturieren

o Organisations- und Personalstrukturen von Unternehmen analysieren

Methoden fiir Entscheidungsprobleme unter mehrfacher Zielsetzung, unter Ungewissheit sowie unter Risiko zur L6sung von
entsprechenden Problemen anwenden

Produktions- und Beschaffungssysteme sowie betriebliche Informationssysteme analysieren und einordnen

Einfache preispolitische und weitere Instrumente des Marketing analysieren und anwenden

Grundlegende Methoden der Finanzmathematik auf Invesititions- und Finanzierungsprobleme anwenden

Die Grundlagen der Buchhaltung, Bilanzierung, Kostenrechnung und des Controlling erldutern und Methoden aus diesen Bereichen
auf einfache Problemstellungen anwenden.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Die Studierenden sind in der Lage

e sich im Team zu organisieren und ein Projekt aus dem Bereich Entrepreneurship gemeinsam zu bearbeiten und einen Projektbericht
zu erstellen

o erfolgreich problemlésungsorientiert zu kommunizieren

o respektvoll und erfolgreich zusammenzuarbeiten

Selbststandigkeit:
Die Studierenden sind in der Lage

o Ein Projektin einem Team zu bearbeiten und einer Lésung zuzufiihren
e unter Anleitung einen Projektbericht zu verfassen

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
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Allgemeine Ingenieurwissenschatften: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Informatik-Ingenieurwesen: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bau- und Umweltingenieurwesen: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Maschinenbau: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Bau- und Umweltingenieurwesen: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Informatik-Ingenieurwesen: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Maschinenbau: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Schiffbau: Pflicht

General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Kathrin Fischer, Prof. Thorsten Blecker, Prof. Christian Lithje, Prof. Christian Ringle, Prof. Cornelius Herstatt, Prof. Wolfgang Kersten,
Prof. Matthias Meyer, Prof. Thomas Wrona

Sprachen:

DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:

Die Abgrenzung der BWL von der VWL und die Gliederungsmdglichkeiten der BWL

Wichtige Definitionen aus dem Bereich Management und Wirtschaft

Die wichtigsten Unternehmensziele und ihre Einordnung sowie (Kern-) Funktionen der Unternehmung

Die Bereiche Produktion und Beschaffungsmanagement, der Begriff des Supply Chain Management und die Bestandteile einer
Supply Chain

Die Definition des Begriffs Information, die Organisation des Informations- und Kommunikations (luK)-Systems und Aspekte der
Datensicherheit; Unternehmensstrategie und strategische Informationssysteme

o Der Begriff und die Bedeutung von Innovationen, insbesondere Innovationschancen, -risiken und prozesse
e Die Bedeutung des Marketing, seine Aufgaben, die Abgrenzung von B2B- und B2C-Marketing

Aspekte der Marketingforschung (Marktportfolio, Szenario-Technik) sowie Aspekte der strategischen und der operativen Planung und
Aspekte der Preispolitik

Die grundlegenden Organisationsstrukturen in Unternehmen und einige Organisationsformen

Grundziige des Personalmanagements

Die Bedeutung der Planung in Unternehmen und die wesentlichen Schritte eines Planungsprozesses

Die wesentlichen Bestandteile einer Entscheidungssituation sowie Methoden fiir Entscheidungsprobleme unter mehrfacher
Zielsetzung, unter Ungewissheit sowie unter Risiko

Grundlegende Methoden der Finanzmathematik

Die Grundlagen der Buchhaltung, der Bilanzierung und der Kostenrechnung

Die Bedeutung des Controlling im Unternehmen und ausgewahlte Methoden des Controlling

Die wesentlichen Aspekte von Entrepreneurship-Projekten

Literatur:
Bamberg, G., Coenenberg, A.: Betriebswirtschaftliche Entscheidungslehre, 14. Aufl., Miinchen 2008
Eisenflhr, F., Weber, M.: Rationales Entscheiden, 4. Aufl., Berlin et al. 2003
Heinhold, M.: Buchfihrung in Fallbeispielen, 10. Aufl., Stuttgart 2006.
Kruschwitz, L.: Finanzmathematik. 3. Auflage, Miinchen 2001.
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Pellens, B., Fulbier, R. U., Gassen, J., Sellhorn, T.: Internationale Rechnungslegung, 7. Aufl., Stuttgart 2008.

Schweitzer, M.: Planung und Steuerung, in: Bea/Friedl/Schweitzer: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Bd. 2: Fihrung, 9. Aufl., Stuttgart
2005.

Weber, J., Schaffer, U. : Einflilhrung in das Controlling, 12. Auflage, Stuttgart 2008.

Weber, J./WeiBenberger, B.: Einflhrung in das Rechnungswesen, 7. Auflage, Stuttgart 2006.

Lehrveranstaltung: Projekt Entrepreneurship (Problemorientierte Lehrveranstaltung)

Dozenten:
Prof. Christoph Ihl

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Inhalt ist die eigenstandige Erarbeitung eines Griindungsprojekts, von der ersten Idee bis zur fertigen Konzeption, wobei die
betriebswirtschaftlichen Grundkenntnisse aus der Vorlesung "Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre" zum Einsatz kommen sollen.
Die Erarbeitung erfolgt in Teams und unter Anleitung eines Mentors.

Literatur:
Relevante Literatur aus der korrespondierenden Vorlesung.
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Modul: Mathematik i

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ SWs
Analysis IlI Vorlesung 2
Analysis Il Gruppeniibung 1
Analysis Il Hérsaalubung 1
Differentialgleichungen 1 (Gewohnliche Differentialgleichungen) Vorlesung 2
Differentialgleichungen 1 (Gewdhnliche Differentialgleichungen) Gruppeniibung 1
Differentialgleichungen 1 (Gewdhnliche Differentialgleichungen) Horsaalubung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Mathematik | + II

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kdnnen die grundlegenden Begriffe aus dem Gebiet der Analysis und Differentialgleichungen benennen und anhand von
Beispielen erklaren.

o Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von Beispielen zu
erlautern.

e Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.

Fertigkeiten:

o Studierende kdnnen Aufgabenstellungen aus dem Gebiet der Analysis und Differentialgleichungen
mit Hilfe der kennengelernten Konzepte modellieren und mit den erlernten Methoden l6sen.

o Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhé&nge zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig zu
erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und die
Ergebnisse kritisch auswerten.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

e Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
o Sie kdnnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das Verstandnis der
Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

Selbststandigkeit:

o Studierende kdnnen eigenstandig ihr Verstandnis komplexer Konzepte tberpriifen, noch offene Fragen auf den Punkt bringen und
sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

o Studierende haben eine genligend hohe Ausdauer entwickelt, um auch uber langere Zeitrdume zielgerichtet an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Leistungspunkte:
8LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 128, Prasenzstudium: 112

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
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Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Analysis lll (Vorlesung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzige der Differential- und Integralrechnung mehrerer Variablen:

Differentialrechnung mehrerer Veranderlichen
Mittelwertsatze und Taylorscher Satz
Extremwertbestimmung

Implizit definierte Funktionen

Extremwertbestimmung bei Gleichungsnebenbedinungen
Newton-Verfahren fiir mehrere Variablen
Bereichsintegrale

Kurven- und Flachenintegrale

Integralsatze von GaufB und Stokes

Literatur:

e R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis lll (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzuge der Differential- und Integralrechnung mehrerer Variablen:

Differentialrechnung mehrerer Veranderlichen
Mittelwertsatze und Taylorscher Satz
Extremwertbestimmung

Implizit definierte Funktionen

Extremwertbestimmung bei Gleichungsnebenbedinungen
Newton-Verfahren fir mehrere Variablen
Bereichsintegrale

Kurven- und Flachenintegrale

Integralsatze von GaufB3 und Stokes

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
e H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und Lésungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Analysis lll (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS
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Inhalt:
Grundzlige der Differential- und Integralrechnung mehrerer Variablen:

Differentialrechnung mehrerer Veranderlichen
Mittelwertsatze und Taylorscher Satz
Extremwertbestimmung

Implizit definierte Funktionen

Extremwertbestimmung bei Gleichungsnebenbedinungen
Newton-Verfahren fir mehrere Variablen
Bereichsintegrale

Kurven- und Flachenintegrale

Integralsatze von GaufB und Stokes

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fur Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
e H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik flr Ingenieure, Band 3: Aufgaben und Lésungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Differentialgleichungen 1 (Gewdhnliche Differentialgleichungen) (Vorlesung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzuge der Theorie und Numerik gewéhnlicher Differentialgleichungen

Einfihrung und elementare Methoden

Existenz und Eindeutigkeit bei Anfangswertaufgaben

Lineare Differentialgleichungen

Stabilitat und qualitatives Lésungsverhalten

Randwertaufgaben und Grundbegriffe der Variationsrechnung
Eigenwertaufgaben

Numerische Verfahren zur Integration von Anfangs- und Randwertaufgaben
Grundtypen bei partiellen Differentialgleichungen

Literatur:

e R. Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Differentialgleichungen 1 (Gewéhnliche Differentialgleichungen) (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundzuge der Theorie und Numerik gewéhnlicher Differentialgleichungen

Einfihrung und elementare Methoden

Existenz und Eindeutigkeit bei Anfangswertaufgaben

Lineare Differentialgleichungen

Stabilitdt und qualitatives Lésungsverhalten

Randwertaufgaben und Grundbegriffe der Variationsrechnung
Eigenwertaufgaben

Numerische Verfahren zur Integration von Anfangs- und Randwertaufgaben
Grundtypen bei partiellen Differentialgleichungen

Literatur:

¢ R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik flr Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
o H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik fiir Ingenieure, Band 3: Aufgaben und L&sungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,

41/106



Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
New York, 2000.

Lehrveranstaltung: Differentialgleichungen 1 (Gewdhnliche Differentialgleichungen) (Ubung)

Dozenten:
Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Grundziige der Theorie und Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

Einflihrung und elementare Methoden

Existenz und Eindeutigkeit bei Anfangswertaufgaben

Lineare Differentialgleichungen

Stabilitat und qualitatives L&sungsverhalten

Randwertaufgaben und Grundbegriffe der Variationsrechnung
Eigenwertaufgaben

Numerische Verfahren zur Integration von Anfangs- und Randwertaufgaben
Grundtypen bei partiellen Differentialgleichungen

Literatur:

e R.Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fiir Ingenieure, Band 2; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim, New York, 2000
e H.J. Oberle, K. Rothe, Th. Sonar: Mathematik flr Ingenieure, Band 3: Aufgaben und Lésungen; Verlag Wiley-VCH, Berlin, Weinheim,
New York, 2000.
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Modul: Physikalische Chemie

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Physikalische Chemie Vorlesung 2
Physikalische Chemie Laborpraktikum 2
Umweltbewertung Vorlesung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Raimund Horn

Zulassungsvoraussetzung:
Nicht vorhanden.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorlesungsinhalte der Module Allgemeine und Anorganische Chemie, Physik fiir Ingenieure sowie Mathematik I-I1I.

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Die Studierenden sind in der Lage,
-die Grundbegriffe der Physikalischen Chemie wiederzugeben
- die Grundlagen flr Stoff-, Warme und Impulstransport zusammenzufassen und zu beschreiben
- Phasendiagramme zu interpretieren und Geschwindigkeitsgesetze herzuleiten.

Fertigkeiten:
Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

¢ (grundlegende) thermodynamische, elektrochemische und kinetische Berechnungen durchzufiihren

¢ Anwendungsméglichkeiten der physikalischen Chemie unter dem Gesichtspunkt der Umweltvertraglichkeit zu beurteilen

o ihre Kenntnisse auch auf artverwandte Fragestellungen zu Ubertragen, um thermodynamische, elektrochemische und kinetische
Berechnungen durchzuflhren.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

Die Studierenden kénnen in Kleingruppen Experimente planen, vorbereiten, durchfiihren und sie nach wissenschaftlichen Richtlinien
dokumentieren.

Selbststéndigkeit:
Die Studierenden sind in der Lage, ihren Wissenstand durch klausurnahe Aufgaben selbststandig einzuschéatzen und kontinuierlich zu
Uberprifen. Die Studierenden kénnen ihre Fachkompetenz selbststdndig zum planen, vorbereiten, durchfiihren von Experimenten
anwenden.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Physikalische Chemie (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Hans-Ulrich Moritz

Sprachen:
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DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
ZustandsgréBen und Zustandsgleichungen (Molekulare Interpretation des Drucks, Gleichverteilungssatz und molekulare Deutung der
Temperatur, Maxwell'sche Geschwindigkeitsverteilung)
Ideale Gase (Ideales Gasgesetz, ideale Gasmischungen, Dalton'sches Gesetz)
Reale Gase (van der Waals-Gleichung und andere Realgasgleichungen, Bewegung von Molekiilen - kinetische Gastheorie, Effusion,
Graham'sches Gesetz)
1. Hauptsatz (Bilanzraume, Begriffsabgrenzungen, innere Energie, molekulare Betrachtung zum mechanischen Warmeé&quivalent,
Thermochemie - Enthalpie, Hess'scher Satz, Born-Haber-Kreisprozesse, Kalorimetrie und ihre Anwendung in der online-
Warmebilanzierung chemischer Reaktoren in unterschiedlichen MaBstédben, molare Warmekapazitaten cp und ¢V, ihre molekulare
Interpretation und ihr Bezug zur Schwingungsspektroskopie sowie deren Anwendung in der Prozessanalytik)
Triebkraft chemischer Reaktionen (2. und 3. Hauptsatz, reversible Prozesses, Entropie, ihre molekulare Deutung sowie statistische
Betrachtung der Entropie, Gibbs-Energie, chemisches Potential, maximale Arbeit, freie Standardenthalpie, Helmholtz-Energie,
ReaktionsgréBen und partielle molare GréBen)
Chemisches Gleichgewicht (Massenwirkungsgesetz, Gleichgewichtskonstanten, ihre Temperatur- und Druckabhéngigkeit, pH- und pK-
Werte, elektrochemische Gleichgewichte)
Einfihrung in die Kinetik chemischer Reaktionen (Definitionen von Reaktionsgeschwindigkeiten, ihre Temperatur- und Druckabhangigkeit,
Arrhenius-Gleichung, einfache und zusammengesetzte Reaktionen, Enzymkatalyse, freie radikalische Polymerisation, Simultanreaktionen,
Autokatalyse, homogene und Grundlagen der heterogenen Katalyse, Langmuir-Hinshelwood-, Eley-Rideal-Mechanismus, Hougen-
Watson-Kinetik)
Einflhrung in die Transportprozesse (Fundamentale Gleichungen flr Stoff-, Warme-, Impulstransport, molekulare Interpretation der
Transportkoeffizienten, dimensionslose Kennzahlen und Krriteriengleichungen)
Phasengleichgewichte (PhasenumwandlungsgréBen, mehrphasige Einkomponentensysteme, Clausius-Clapeyron'sche Gleichung,
Antoine-Gleichung, Zustandsdiagramm, Raoult'sches Gesetz, Siedepunktserhéhung, Gefrierpunktserniedrigung u. a. kolligative
Eigenschaften, Gibbs'sche Phasenregel, flissige Mischungen mit gemeinsamer Gasphase, Dampfdruckdiagramm, Siedediagramm,
Verteilungsgesetze (Henry, Nernst), McCabe-Thiele-Diagramm, Einflihrung kontinuierliche Destillation u. adiabatische Rektifikation)
Grenzflachengleichgewichte (Oberflachen-, Grenzflachenspannung, Adsorption, Physisorption, Chemisorption, Adsorptionsisothermen,
Kolloide)

Literatur:
P. W. Atkins, J. de Paula: Physikalische Chemie, 5. Auflage, Wiley-VCH, 2013
P. W. Atkins, J. de Paula: Kurzlehrbuch Physikalische Chemie, 4. Auflage, Wiley-VCH, 2008
G. Wedler, H.-J. Freund: Lehrbuch der Physikalischen Chemie, 6. Auflage, Wiley-VCH, 2012
R. Reich: Thermodynamik - Grundlagen u. Anwendungen in der allgemeinen Chemie, 2. Auflage, Wiley-VCH, 1993
U. Nickel: Lehrbuch der Thermodynamik - Eine verstandliche Einflhrung, 2. Auflage, PhysChem-Verlag, 2011

Lehrveranstaltung: Physikalische Chemie (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Hans-Ulrich Moritz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Voraussetzung fur die Teilnahme am Praktikum ist eine fristgerechte Anmeldung und die Teilnahme an der Sicherheitsbelehrung! Das
aktuelle etwa 100 seitige Praktikumsskript konnen Sie auch in Stud.IP herunterladen und selbststédndig drucken.
Es werden von jeder Zweiergruppe sechs Versuche an sechs Versuchstagen durchgeflhrt und protokolliert. Die Messdaten werden von
jeder Gruppe unter Bertiicksichtigung der Informationen zur Fehlerrechnung (vgl. Skriptum) ausgewertet und die Versuchsergebnisse in
Protokollen dokumentiert. Versuche werden zu folgenden Themen durchgefiihrt:
Reaktionskinetik (Oxidation von Jodwasserstoffsaure mit Wasserstoffperoxid bei verschiedenen Reaktionstemperaturen, Bestimmung der
Arrhenius’schen Aktivierungsenergie)
Gefrierpunktserniedrigung (Bestimmung der Molmassen mehrerer organischer und anorganischer Substanzen durch
Gefrierpunktserniedrigung wéssriger Ldsungen mit Hilfe der Beckmann’schen Apparatur)
lonenwanderung (Bestimmung der lonenbeweglichkeit in der Nernst'schen U-Rohrapparatur durch Messung der lonenwanderung im
Gleichspannungsfeld. Bestimmung des lonenradiuses.)
Viskosimetrie (Molmassenbestimmung zweier wasserldslicher Polymerer durch viskosimetrische Messung ihrer Verdiinnungsreihen mit
Ubbelohde-Viskosimetern)
Neutralisationswarme (Bestimmung der Neutralisationswarmen verschiedener Sauren in einem quasi-adiabaten Dewar-Kalorimeter.
Messung der Kalorimeter-Konstante (Newtonsches Abkiihlungsgesetz) und Ermittiung der Neutralisationswarmen ein- und mehrbasiger
Sé&uren verschiedener Konzentration)
Oberflachenspannung (Bestimmung des Kapillarradius eines Blasendruck-Tensiometers. Bestimmung des Einflusses der Kettenlange
und der Position der polaren Gruppe auf die Oberflachenspannung. Bestimmung der Oberflachenspannung unterschiedlich stark
konzentrierter Tensidldsungen, Ermittlung der kritischen Micellbildungskonzentration (cmc). Bestimmung der Temperaturabhangigkeit der
Oberflachenspannung von Wasser, EOTVOS-Konstante)

Literatur:
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Skript zum Chemiepraktikum Il fiir Verfahrenstechniker, jeweils aktuelle Version, ca. 100 Seiten, PDF-Datei zum Download unter
http://www.chemie.uni-
hamburg.de/studium/nebenfach/tuhh3/studium/nebenfach/tuhh3/studium/nebenfach/tuhh3/Praktikum_2013_2014.html

Lehrveranstaltung: Umweltbewertung (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Wolfgang Ahlf, Jana Weinberg

Sprachen:
DE/EN

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Schadstoffe: Belastungs- und Risikoanalyse
Umweltschaden & Vorsorgeprinzip: Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP), Strategische Umweltpriifung (SUP)
Rohstoff- und Wasserverbrauch: Stoffflussanalyse
Energieverbrauch: Kumulierter Energieaufwand (KEA), Kostenanalysen
Lebenszykluskonzept: Okobilanz
Nachhaltigkeit-: Produktlinienanalyse, SEE-Balance
Management: Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsysteme (EMAS)
Komplexe Systeme: MCDA und Szenariomethode

Literatur:
Foliensatze der Vorlesung
Studie: Instrumente zur Nachhaltigkeitsbewertung - Eine Synopse (Forschungszentrum Jilich GmbH)
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Modul: Grundlagen der Stromungsmechanik

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sSws
Grundlagen der Stromungsmechanik Vorlesung 2
Hoérsaallbung Stromungsmechanik fir die Verfahrenstechnik Hoérsaallbung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Michael Schliiter

Zulassungsvoraussetzung:

o Mathematik I+II+1I
o Technische Mechanik I+l
e Technische Thermodynamik I+l

Empfohlene Vorkenntnisse:

o Arbeiten mit Kraftebilanzen
e Vereinfachen und Lésen von partiellen Differentialgleichungen
¢ Integralrechnung

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Studierende kénnen:

o die Unterschiede verschiedener Strémungsformen erklaren,

e einen Uberblick Uber die verschiedenen Anwenudngen des Reynold'schen Transporttheorems in der Verfahrenstechnik geben,

o die Vereinfachungen der Kontinuitats- und Navier-Stokes-Gleichungen unter Einbeziehung der physikalischen Randbedingungen
erlautern.

Fertigkeiten:
Die Studierenden sind in der Lage

o Inkompressible Strémungen physikalisch zu beschreiben und mathematisch zu modellieren

o Unter Nutzung von Vereinfachungen die Grundgleichungen der Strdmungsmechanik so weit zu reduzieren, dass eine quantitative
Lésung z.B. durch Integration méglich ist.

¢ In einertechnischen Aufgabenstellung zu beurteilen, welche theoretischen Modelle zur Beschreibung der auftretenden
Strdmungsph&nomene anzuwenden sind.

o Das erlernte Wissen auf verschiedene ingenieurwissenschaftlich relevante Strémungsformen anzuwenden

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststéndig in einer interdisziplinaren Kleingruppe Lésungsansatze und Probleme im Bereich der
Strdmungsmechanik zu diskutieren und

e koénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse innerhalb der Gruppe in geeigneter
Weise prasentieren (z.B. wahrend Kleingruppenlibungen).

Selbststéndigkeit:
Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststédndig weitfiihrende Literatur zum Thema zu beschaffen sich Wissen daraus zu erschlieen,
e sind in der Lage, selbststdndig Aufgaben zum Thema zu I6sen und anhand des gegebenen Feedbacks ihren Lernstand
einzuschatzen.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur
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Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 138, Prasenzstudium: 42

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Stromungsmechanik (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Michael Schllter

Sprachen:
DE
Zeitraum:
SS
Inhalt:
o Stoffgr6Ben und physikalische Eigenschaften
o Hydrostatik
¢ Integrale Bilanzen - Stromfadentheorie
¢ Integrale Bilanzen - Erhaltungssatze
o Differentielle Bilanzen - Navier Stokes Gleichungen
o Wirbelfreie Strdomungen - Potenzialstrdmungen
o Umstrémung von Kérpern - Ahnlichkeitstheorie
e Turbulente Strdémungen
o Kompressible Strémungen
o Rohrhydraulik
e Turbomaschinen

Literatur:

AWN =

o]

10.
11.
12.

. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.

. Durst, F.: Strémungsmechanik: Einfihrung in die Theorie der Strémungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2006.
. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994

. Herwig, H.: Strémungsmechanik: Eine Einfiihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen. Springer

Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006

. Herwig, H.: Strdmungsmechanik: Einfllhrung in die Physik von technischen Strdmungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV

Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008

. Kuhimann, H.C.: Strémungsmechanik. Mlnchen, Pearson Studium, 2007
. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner Verlag /

GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009

. Schade, H.; Kunz, E.: Strdmungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Stromungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-Verlag,

Berlin, Heidelberg, 2008

Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006

van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.

White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011

Lehrveranstaltung: Horsaaliibung Strdmungsmechanik fiir die Verfahrenstechnik (Ubung)

Dozenten:
Prof. Michael Schliiter

Sprachen:

DE

Zeitraum:

SS

Inhalt:

Die Hérsaaliibung dient zur Uberfilhrung der stark theoretischen Lehrinhalte aus der Vorlesung auf die praktische Anwendung bei der
Berechnung der Hausaufgaben. Hierfiir werden exemplarische Beispielaufgaben an der Tafel vorgerechnet die aufzeigen, wie das
theoriebasierte Wissen zur Loésung einer konkreten Verfahrenstechnischen Fragestellung genutzt werden kann.
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Literatur:

AWN =

©

10.
11.
12.

. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.

. Durst, F.: Strdmungsmechanik: Einflhrung in die Theorie der Strémungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2006.
. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994

. Herwig, H.: Strémungsmechanik: Eine Einflhrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen. Springer

Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006

. Herwig, H.: Strémungsmechanik: Einflihrung in die Physik von technischen Strdmungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV

Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008

. Kuhlmann, H.C.: Strémungsmechanik. Mlnchen, Pearson Studium, 2007
. Oertl, H.: Strdmungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner Verlag /

GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009

. Schade, H.; Kunz, E.: Stromungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Strémungsvorgange dichtebesténdiger Fluide. Springer-Verlag,

Berlin, Heidelberg, 2008

Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006

van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.

White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011
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Modul: Mischphasenthermodynamik

Lehrveranstaltungen:

Titel Typ sws
Thermodynamik Il Vorlesung 2
Thermodynamik Il Gruppeniibung 1
Thermodynamik Il Hdrsaallbung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzung:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Mathematik, Physikalische Chemie, Thermodynamik und Il

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

e Die Studierenden erlernen beginnend von den Grundlagen der Thermodynamik die mathematischen Werkzeuge um
thermodynamische Gleichgewichtszustande zu beschreiben.

¢ Sie erfahren, wie sich thermodynamische Eigenschaften durch die Mischung von Stoffen verdndern und erlernen Konzepte, durch
die sich diese Eigenschaften auch in Mischungen beschreiben lassen.

o Sie lernen anschlieBend, wie Phasengleichgewichtszustande beschrieben werden kénnen und welche Ph&dnomene im
Gleichgewicht zwischen verschiedenen Phasen (Dampf, Flissig, Fest) auftreten kénnen. Weiterhin erlernen sie die Grundlagen zur
Beschreibung von Reaktionsgleichgewichten.

o Das Phasengleichgewicht wird hierbei jeweils anhand einer Reihe praxisrelevanter Systeme erldutert und die notwendigen
Kenntnisse zur Darstellung und Interpretation der auftretenden Gleichgewichtszustédnde vermittelt.

Fertigkeiten:

o Die Studenten kénnen unter Anwendung des erlangten Wissens geeignete Beziehungen zur Beschreibung verschiedener
Gleichgewichtszustande auswahlen und wissen diese sinnvoll zu vereinfachen.

o Sie kennen geeignete Modelle zur Beschreibung des Gleichgewichtes und kénnen die mathematischen Beziehungen I8sen.

e Sie sind dabei in der Lage die benétigten Stoffdaten sowie bendétigte Modellparameter fiir bestimmte Anwendungsfalle selbststéandig
aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

o Insbesondere sind sie in der Lage, neben Reinstoffen auch die Eigenschaften von Stoffmischungen sinnvoll zu beschreiben.

o Sie kdnnen auftretende Phasengleichgewichtszustande graphisch darzustellen und die zugrundeliegenden Phanomene
interpretieren.

o Die Studierenden sind durch das erlangte Wissen in der Lage grundlegende Phanomene in verfahrenstechnischen Apparaten aus
der Trenn- und der Reaktionstechnik zu interpretieren und quantitativ zu beschreiben.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Selbststéndigkeit:

. o Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu beschaffen
und deren Qualitat zu beurteilen.

o Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender, klausurnaher Aufgaben kontinuierlich
Uberprufen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Thermodynamik lll (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:

DE

Zeitraum:

SS
Inhalt:

—_

—_
N —

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgrdBen, partiell molare GroBen

Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Fllssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindren und terndren Systemen
. Fest-Fllssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur:

Jurgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992

J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice Hall,
1999.

J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3™ ed. Prentice Hall, 1997.J.P. O"Connell, J.M. Haile:
Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.

Lehrveranstaltung: Thermodynamik lll (Ubung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE
Zeitraum:
SS
Inhalt:
1. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik
2. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
3. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs'sche Phasenregel
4. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen
5. MischungsgrdBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgréBen, partiell molare GréBen
6. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: bindre Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung
7. Gas-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient
8. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC
9. FlUssig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindren und ternaren Systemen
10. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, binare Systeme
11. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss
12. Osmotischer Druck
Literatur:

Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992
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e J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice Hall,

1999.

o J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3™ ed. Prentice Hall, 1997.J.P. O’Connell, J.M. Haile:

Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.

Lehrveranstaltung: Thermodynamik lll (Ubung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:

DE

Zeitraum:

SS

Inhalt:

—_

—_
N —

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgréBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgréBen, partiell molare GréBen

Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in binaren und ternaren Systemen
. Fest-Fllssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur:

e Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992
e J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice Hall,

1999.

o J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 ed. Prentice Hall, 1997.J.P. O'Connell, J.M. Haile:

Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.
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Modul: Verfahrenstechnisches Laborpraktikum

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ Sws
Messmethoden in Labor und Technikum Laborpraktikum 3
Messmethoden in der Verfahrenstechnik Vorlesung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Michael Schliiter

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Bachelor Vorlesungen der Mathematik und Physik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Die Studierenden sind in der Lage, die Ublichen Messtechniken und Messmethoden in der Verfahrenstechnik zu benennen und ihre
Einsatzgebiete zu beschreiben.

Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage, verschiedene Messverfahren der Verfahrens- und Bioverfahrenstechnik an experimentellen Anlagen
praktisch anzuwenden.
Sie kbnnen Messdaten ergebnisorientiert auswerten und die Genauigkeit von Messungen einschatzen.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kdénnen vorgebene Problemstellungen in Kleingruppen diskutieren und einen gemeinsamen Lésungsweg erarbeiten und
prasentieren.

Selbststandigkeit:
Studierende sind in der Lage, eigensténdig Messtechniken zu implementieren und ein Messprogramm aufzustellen.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Schriftliche Ausarbeitung

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Messmethoden in Labor und Technikum (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Michael Schliiter, Dozenten des SD E, Dozenten des SD B, Dozenten des SD V, Dozenten des SD M

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Verschiedene Institute der Verfahrenstechnik fliihren Laborversuche zur Messtechnik durch.

Literatur:
Individual or each practical course

Lehrveranstaltung: Messmethoden in der Verfahrenstechnik (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Michael Schliiter

Sprachen:
DE
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Zeitraum:
WS

Inhalt:
1 Grundlagen
1.1 Gr6Ben und Einheiten
1.2 Messunsicherheit
1.3 Kalibrierung
1.4 Statisches und dynamisches Verhalten von Messsystemen
2 Messung elektrischer Gr6Ben
2.1 Strom und Spannung
2.2 Impedanz
2.3 Messverstarker
2.4 Darstellung des Zeitverlaufs elektrischer Signale
2.5 Analog-Digital-Wandlung
2.6 Datenlbertragung
3 Messung nichtelektrischer GréBen
3.1 Temperatur
3.2 Lange, Weg, Winkel
3.3 Dehnung, Kraft, Druck
3.4 Menge, Durchfluss
3.5 Zeit, Frequenz
4 Analyseverfahren
4.1 Gas-Sensoren
4.2 Spektroskopie
4.3 Gaschromatographie

Literatur:

e Lerch, R.: Elekirische Messtechnik; Analoge, digitale und computergestiitzte Verfahren, Springer, 2006, ISBN: 978-3-540-34055-3.
o Profos, P. Pfeifer, T.: ,Handbuch der industriellen Messtechnik®, Oldenbourg, 2002, ISBN: 978-3486217940.
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Modul: Informatik fiir Verfahrensingenieure

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Informatik fur Verfahrensingenieure Vorlesung 2
Informatik fir Verfahrensingenieure Gruppeniibung 2
Numerik und Matlab Laborpraktikum 2

Modulverantwortlich:
Dr. Marcus Venzke

Zulassungsvoraussetzung:
Keine.

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundlegende Fahigkeiten im Umgang mit MS Windows.

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Studierende kénnen prozedurale und objektorientierte Konzepte beschreiben.
Fertigkeiten:
Studierende sind in der Lage in der Programmiersprache Java objektorientiert zu programmieren sowie mathematische Fragestellungen
durch den Einsatz von Matlab zu I6sen.
Studierende sind in der Lage Konzepte (einfache Algorithmen) zur Ldsung technischer Fragestellungen zu entwickeln.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

Studierende kénnen in kleinen Gruppen gemeinsam Lésungen erarbeiten.
Selbststandigkeit:

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Informatik fur Verfahrensingenieure (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Marcus Venzke

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
EinfGhrung in objektorientierte Modellbildung und Programmierung am Beispiel von Java

Objekte, Klassen

Methoden, Eigenschaften

Vererbung

Elementare Grundlagen von Java
Anwendungsbeispiel: Stromnetzsimulation
2D-Grafik

Ereignisse und Steuerelemente

Literatur:
Campione, Mary; Walrath, Kathy: The Java Tutorial - A practical guide for programmers. Addison-Wesley, Reading, Massachusets, 1998.
Bibliothek: T11 978
Kriger, Guido; Hansen, Heiko: Handbuch der Java-Programmierung. 3. Auflage Addison-Wesley, 2002.
http://www javabuch.de/
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Kriiger, Guido: Go to Java 2. Addison-Wesley Verlag, Bonn, 1999.
Bibliothek: TII 717

Cowell, John: Essential Java 2 fast. Springer Verlag, London, 1999.
Bibliothek: T1l 942

Java SE 7 Documentation

http://docs.oracle.com/javase/7/docs/

Java Platform, Standard Edition 7 API Specification
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/

Lehrveranstaltung: Informatik fiir Verfahrensingenieure (Ubung)

Dozenten:
Dr. Marcus Venzke

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
In der Ubung werden die Lehrinhalte der Vorlesung mit praktischen Aufgaben geiibt und vertieft. Pro Woche werden ein bis zwei
Programmieraufgaben gestellt. Diese werden von den Studierenden am Computer selbsténdig, betreut von einer Tutorin / einem Tutor,
bearbeitet.

Literatur:
Campione, Mary; Walrath, Kathy: The Java Tutorial - A practical guide for programmers. Addison-Wesley, Reading, Massachusets, 1998.
Bibliothek: T11 978
Kriiger, Guido; Hansen, Heiko: Handbuch der Java-Programmierung. 3. Auflage Addison-Wesley, 2002.
http://www javabuch.de/
Kriger, Guido: Go to Java 2. Addison-Wesley Verlag, Bonn, 1999.
Bibliothek: TII 717
Cowell, John: Essential Java 2 fast. Springer Verlag, London, 1999.
Bibliothek: Tl 942
Java SE 7 Documentation
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/
Java Platform, Standard Edition 7 API Specification
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/

Lehrveranstaltung: Numerik und Matlab (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Siegfried Rump

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

. Matlab-Programmierung

. Programmierung numerischer Verfahren fir nichtlineare Gleichungssysteme
. Grundlagen der Rechnerarithmetik

. Lineare und nichtlineare Optimierung

. Kondition von Problemen und Verfahren

. Berechnung verifizierter numerischer Resultate mit INTLAB

OOk, WD =

Literatur:
Literatur (Software-Teil):

1. Moler, C., Numerical Computing with MATLAB, SIAM, 2004

2. The Math Works, Inc., MATLAB: The Language of Technical Computing, 2007
3. Rump, S. M., INTLAB: Interval Labority, http:/www ti3.tu-harburg.de

4. Highham, D. J.; Highham, N. J., MATLAB Guide, SIAM, 2005
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Modul: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen

Lehrveranstaltungen:

Titel Typ sws
Bioverfahrenstechnik - Grundlagen Vorlesung 2
Bioverfahrenstechnik - Grundlagen Horsaallibung 2
Bioverfahrenstechnik - Grundpraktikum Laborpraktikum 2

Modulverantwortlich:
Prof. Andreas Liese

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
keine, Modul "Organische Chemie", Modul "Grundlagen flr die Verfahrenstechnik”"

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Die Studierenden sind in der Lage, Grundprozesse der Bioverfahrenstechnik zu beschreiben. Sie kdnnen verschiedene Typen von Kinetik
Enzymen und Mikroorganismen zuordnen und Inhibierungstypen unterscheiden. Die Parameter der Stéchiometrie und der Rheologie
kdnnen sie benennen und die Stofftransportprozesse in Bioreaktoren grundlegend erldutern. Die Studierenden sind in der Lage, die
Grundlagen der Bioprozessfiihrung, Sterilisationstechnik und Aufarbeitung in groBer Detailtiefe wiederzugeben.

Fertigkeiten:
Studierende sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul in der Lage

o verschiedene kinetische Ansatze fir Wachstum zu beschreiben und deren Parameter zu ermitteln,

o die Auswirkungen der Energiegenerierung, der Regenerierung des Reduktionsaquivalenten und der Wachstumshemmung auf das
Verhalten von Mikroorganismen und auf den Gesamtfermentationsprozess qualitativ vorherzusagen,

o Bioprozesse auf Basis der Stochiometrie des Reaktionssystems zu analysieren, metabolische Stoffflussbilanzgleichungen
aufzustellen und zu I16sen

o scale-up Kriterien fur verschiedene Bioreaktoren und Bioprozesse (anaerob, aerob bzw. mikroaerob) zu formulieren, sie gegenuber
zu stellen und zu beurteilen, sowie auf ein bestimmtes bioverfahrenstechnisches Problem anzuwenden

o Fragestellungen fir die Analyse und Optimierung realer Bioprodutionsprozesse zu formulieren und die korrespondierenden
Lésungsansatze abzuleiten

» sich selbststéndig neue Wissensquellen zu erschlieBen und das daraus Erlernte auf neue Fragestellungen zu tbertragen.
o flr konkrete industrielle Anwendungen Probleme zu identifizieren und Losungsansétze zu formulieren.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmer/innen in der Lage, in fachlich gemischten Teams gegebene Aufgabenstellungen zu
diskutieren, ihre Meinungen zu vertreten und konstruktiv an gegebenen ingenieurstechnischen und wissenschatftlichen Projektaufgaben zu
arbeiten.

Selbststéndigkeit:
Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmer/innen in der Lage, gemeinsam im Team eine technische Problemlésung eigenstandig zu
erarbeiten, ihre Arbeitsablédufe selbst zu organisieren und ihre Ergebnisse im Plenum (vor einem Fachpublikum) zu prasentieren.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ingenieurwissenschaften: Wabhlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen (Vorlesung)
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Dozenten:
Prof. Andreas Liese, Prof. An-Ping Zeng

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

e Einflihrung: Status und aktuelle Entwicklung in der Biotechnologie, Vorstellung der Vorlesung
o Enzymkinetik: Michaelis Menten, Inhibierungstypen, Linearierung, Umsatz, Ausbeute und Selektivitat (Prof. Liese)

Liese)

Mikrobielle Wachstumskinetik: Batch-, und Chemostatkultur (Prof. Zeng)

Kinetik des Substratverbrauchs und der Produktbildung (Prof. Zeng)

Rheologie: Nicht-Newtonsche Fliissigkeiten, Viskositat, Riihrorgane, Energieeintrag (Prof. Liese)

Transportprozesse im Bioreaktor (Prof. Zeng)

Sterilisationstechnik (Prof. Zeng)

Grundlagen der Bioprozessfiihrung : Bioreaktoren und Berechnung fiir Batch, Fed-Batch und kontinuierliche Bioprozesse
(Prof. Zeng/Prof. Liese)

o Aufarbeitungstechniken: ZellaufschluB, Zentrifugation, Filtration, waBrige 2-Phasen Systeme (Prof. Liese)

Literatur:
K. Buchholz, V. Kasche, U. Bornscheuer: Biocatalysts and Enzyme Technology, 2. Aufl. Wiley-VCH, 2012
H. Chmiel: BioprozeBtechnik, Elsevier, 2006
R.H. Balz et al.: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology, 3. edition, ASM Press, 2010
H.W. Blanch, D. Clark: Biochemical Engineering, Taylor & Francis, 1997
P. M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, 2. edition, Academic Press, 2013

Stoichiometrie: Atmungskoefffizienten, Elektronenbilanz, Reduktionsgrad, Ausbeutekoeffizienten, theoretischer Oo-Bedarf (Prof.

Lehrveranstaltung: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen (Ubung)

Dozenten:
Prof. Andreas Liese, Prof. An-Ping Zeng

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

. Einfihrung (Prof. Liese, Prof. Zeng)
2. Enzymatische Kinetik (Prof. Liese)

3. Stoichiometrie | + Il (Prof. Liese)

4. Mikrobielle Kinetik I+l (Prof. Zeng)

5. Rheologie (Prof. Liese)
6
7
8
9

—_

. Stofftransport in Bioprozessen (Prof. Zeng)
. Kontinuierliche Kultur (Chemostat) (Prof. Zeng)
. Sterilisation (Prof. Zeng)
. Aufarbeitung (Prof. Liese)
10. Repetitorium (Reserve) (Prof. Liese, Prof. Zeng)

Literatur:
siehe Vorlesung

Lehrveranstaltung: Bioverfahrenstechnik - Grundpraktikum (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Andreas Liese, Prof. An-Ping Zeng

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
In diesem Praktikum werden die Kultivierungs- und Aufarbeitungstechniken am Beispiel der Produktion eines Enzyms mit einem

rekombinanten Mikroorganismus aufgezeigt. Darliber hinaus werden die Charakterisierung und Simulation der Enzymkinetik sowie die

Anwendung des Enzyms in einem Enzymreaktor durchgefiihrt.

Literatur:
Skript
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Modul: Warme- und Stoffiibertragung

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ Sws
Warme- und Stofflibertragung Vorlesung 2
Warme- und Stofflibertragung Gruppeniibung 1

Modulverantwortlich:
Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzung:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse: Technische Thermodynamik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Die Studierenden kénnen die Energielibertragung in Form von Warme in verfahrenstechnischen Apparaten (z.B. Warmeibertrager
oder chemische Reaktoren) und alltaglichen Problemstellungen erklaren sowie qualitativ und quantitativ bestimmen.

o Dabei kdnnen sie verschiedene Arten der Warmeubertragung unterscheiden und beschreiben, ndmlich Warmeleitung,
Warmeulbergang, Warmedurchgang und Warmestrahlung.

e Die Studierenden kdnnen die physikalischen Grundlagen des Stofftransportes detailliert erklaren und mit Hilfe geeigneter Theorien
qualitativ und quantitativ beschreiben.

o Die Studierenden sind in der Lage, die Analogien zwischen Warme- und Stofflibertragungsprozessen darzustellen und auch
komplexe gekoppelte Prozesse detailliert zu beschreiben.

Fertigkeiten:

¢ Unter Anwendung des erlangten Wissens kénnen die Studierenden den Bilanzraum flr ein gegebenes Transportproblem sinnvoll
auswahlen und die dazugehdrigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

o Sie kdnnen die spezifischen Warmeiibergangsprobleme (z.B. Beheizung chemischer Reaktoren oder Temperaturveranderungen in
strdmenden Fluiden) 16sen und die dazugehdrigen Warmestréme berechnen.

o Die Studierenden kdnnen die Skalierung der technischen Prozesse und Apparate mit Hilfe dimensionsloser Kennzahlen
bewerkstelligen.

o Sie kdnnen Stofflibergang in Form von Konvektion und Diffusion sowie Stoffdurchgang unterscheiden und zur Beschreibung und
Auslegung von Stofflibertragern (z.B. Extraktions- oder Rektifikationskolonnen) nutzen.

¢ In diesem Zusammenhang kénnen die Studierenden Grundtypen von Warme- und Stofflibertragern anhand ihrer Vor- und Nachteile
flr einen spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten und Korrelationen zwischen dimensionslosen Kennzahlen fir
spezielle Anwendungsfalle selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

o Darliber hinaus kdnnen sie sowohl stationdre als auch instationédre Vorgange in verfahrenstechnischen Apparaten berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verkniipfen und dieses geblndelt
zur Lésung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu z&hlen insbesondere die Lehrveranstaltungen Strdmungsmechanik,
Chemische Verfahrenstechnik und Thermodynamik.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

o Die Studierenden kdnnen in kleinen Gruppen die fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in
geeigneter Weise prasentieren.

Selbststéandigkeit:

o Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu beschaffen und
deren Qualitat zu beurteilen.

e Die Studierenden kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Clicker-System, klausurnahe Aufgaben)
kontinuierlich Uberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur
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Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 138, Prasenzstudium: 42

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Technomathematik: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Warme- und Stofflibertragung (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

1. Warmelbertragung
1. Einfiihrung, Eindimensionale Wéarmeleitung

. Konvektiver Warmetbergang, Warmedurchgang

. Wéarmeulbertrager

. Mehrdimensionale Warmeleitung

. Instationare Warmeleitung
6. Warmestrahlung

2. Stoffibertragung
1. Einseitige Diffusion, Aquimolare Gegenstromdiffusion
2. Grenzschichttheorie, Instationare Stofflibertragung
3. Warme- und Stofflibertragung Einzelpartikel/Festbett
4. Kopplung Stofflibertragung mit chemischen Reaktionen

a b owND

Literatur:

1. H.D. Baehr und K. Stephan: Warme- und Stofflibertragung, Springer
2. VDI-Warmeatlas

Lehrveranstaltung: Warme- und Stoffiibertragung (Ubung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

1. Warmelbertragung
1. Einfuhrung, Eindimensionale Wérmeleitung
2. Konvektiver Warmelbergang, Warmedurchgang
3. Warmelbertrager
4. Mehrdimensionale Warmeleitung
5. Instationare Warmeleitung
6. Warmestrahlung
2. Stoffiibertragung
1. Einseitige Diffusion, Aquimolare Gegenstromdiffusion
2. Grenzschichttheorie, Instationare Stofflibertragung
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3. Warme- und Stofflibertragung Einzelpartikel/Festbett
4. Kopplung Stofflibertragung mit chemischen Reaktionen

Literatur:

1. H.D. Baehr und K. Stephan: Warme- und Stofflibertragung, Springer
2. VDI-Warmeatlas
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Modul: Thermische Grundoperationen

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Thermische Grundoperationen Vorlesung 3
Thermische Grundoperationen Gruppenibung 2
Thermische Grundoperationen Hoérsaalibung 1
Thermische Grundoperationen Laborpraktikum 1

Modulverantwortlich:
Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzung:
Empfohlene Vorkenntnisse: Thermodynamik Il (nicht zwingend notwendig)

Empfohlene Vorkenntnisse:
Empfohlene Vorkenntnisse: Thermodynamik IlI

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

e Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis der Trennprozesse fluider Gemische.

o Dabei kdnnen sie verschiedene Arten von Trennprozessen unterscheiden und beschreiben, zum Beispiel Rektifikation, Extraktion
oder Adsorption.

o Die Studierenden beherrschen Methoden zur trenntechnischen Auslegung von Trennapparaten.

o Die Studierenden entwickeln ein Versténdnis fiir den Verlauf der Konzentrationsdnderungen in Trennprozessen, die Abschatzen des
Energiebedarfs von Trennprozessen, die Moglichkeiten bei Trennprozessen Energie einzusparen und den Auswahlprozess von
Trennverfahren.

Fertigkeiten:

o Unter Anwendung des erlangten Wissens kénnen die Studierenden den Bilanzraum fiir ein gegebenes Trennverfahren sinnvoll
auswahlen und die dazugehdrigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

e Die Studierenden kénnen verschiedene grafische Methoden zur Auslegung eines Trennverfahrens anwenden und mit diesen
beispielsweise die bendtigte Stufenanzahl des Trennprozesses bestimmen.

¢ Die Studierenden kénnen Grundtypen von thermischen Trennverfahren anhand ihrer Vor- und Nachteile fiir einen spezifischen
Anwendungsfall auswéhlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten selbststéandig aus geeigneten Quellen (Diagrammen oder Tabellen)
zu beschaffen.

e Darliber hinaus kdnnen sie sowohl kontinuierliche als auch diskontinuierliche Trennprozesse berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verkniipfen und dieses gebiindelt
zur Lésung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu z&hlen insbesondere die Lehrveranstaltungen Thermodynamik, Prozess
und Anlagentechnik sowie auch Strémungsmechanik und Chemische Verfahrenstechnik.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in den
Tutorien prasentieren.

Selbststéandigkeit:

e Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu beschaffen und
deren Qualitat zu beurteilen.

o Die Studierenden kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe klausurnaher Aufgaben kontinuierlich Gberprifen und auf dieser Basis ihre
Lernprozesse steuern.

Leistungspunkte:
6 LP

Studienleistung:
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Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 82, Prasenzstudium: 98

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Thermische Grundoperationen (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

Einflhrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen
Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

Rektifikation bindrer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm
Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

Trocknung

Chromatographische Trennverfahren

Membrantrennverfahren

Energiebedarf von Trennprozessen

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

Auswahl von Trennprozessen

Literatur:

G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik
J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980
Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995
J.D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.
Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980
Grassmann, Widmer, Sinn: Einfihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997
Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation processes.
Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .
R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.
o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.O. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984
Ulimann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

Lehrveranstaltung: Thermische Grundoperationen (Ubung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
e Einflihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

e Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse
o Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm
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Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm
Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

Trocknung

Chromatographische Trennverfahren

Membrantrennverfahren

Energiebedarf von Trennprozessen

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

Auswahl von Trennprozessen

Literatur:

G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

J.D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

Grassmann, Widmer, Sinn: Einfihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation processes.
Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.O. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

Lehrveranstaltung: Thermische Grundoperationen (Ubung)

Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:

DE

Zeitraum:

WS

Inhalt:

Einflihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen
Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm
Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

Trocknung

Chromatographische Trennverfahren

Membrantrennverfahren

Energiebedarf von Trennprozessen

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

Auswabhl von Trennprozessen

Literatur:

G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

J.D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

Grassmann, Widmer, Sinn: Einflihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation processes.
Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.O. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

Lehrveranstaltung: Thermische Grundoperationen (Laborpraktikum)
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Dozenten:
Prof. Irina Smirnova

Sprachen:
DE/EN

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Einflihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen
Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

Rektifikation bindrer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
Extraktion: Trennungen ternérer Systeme, Dreiecksdiagramm
Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

Trocknung

Chromatographische Trennverfahren

Membrantrennverfahren

Energiebedarf von Trennprozessen

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

Auswabhl von Trennprozessen

Literatur:

e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e J.D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einfllhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation processes.

Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.O. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984
Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie
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Modul: Nichttechnische Ergédnzungskurse im Bachelor

Lehrveranstaltungen:

Titel Typ
Betriebliches Entscheiden Vorlesung
Betriebsmanagement und -organisation Vorlesung
Blue Engineering - Aspekte sozialer und ékologischer Verantwortung Seminar
Einflihrung in das Recht Vorlesung
Einflhrung in die Fachdidaktik der Ingenieurwissenschaften Seminar
Europaische Kulturgeschichte: Einflihrung in die Bau-, Stil- und Kulturgeschichte Vorlesung
Europaische Kulturgeschichte: Geschichte Seminar
Europaische Kulturgeschichte: Kunst - Einflihrung Seminar
Europaische Kulturgeschichte: Literatur Seminar
Flexibilisierter Berufsalltag — Aktuelle Analysen aus der Arbeitssoziologie Seminar
Fremdsprachkurs Seminar
Geisteswissenschaften und Ingenieure: Einflhrung in die Kommunikationspsychologie Seminar
Geisteswissenschaften und Ingenieure: Ethik fir Ingenieure Seminar
Gender und Technik Seminar
Geschichte der Fotografie Seminar
Geschichte des Schiffbaus Vorlesung
Geschéftsmodellinnovation Seminar
Geschaftsplanung Vorlesung
Gesellschaftim Wandel Vorlesung
Gesprachs- und Verhandlungsfiihrung Seminar
Globales Innovationsmanagement Vorlesung
Grundlagen der Organisation Vorlesung
Griindungsmangement Vorlesung
Hochschuldidaktische Grundlagen in Theorie und Praxis Seminar
lllustrationen als Kommunikationsmittel Seminar
Inhaltliche Analyse, Strukturierung und grafische Gestaltung von Prasentations-Folien Seminar
Interdisziplinaritat: Kultur und Technik Seminar
Interkulturelle Kompetenz/ Interkulturelle Komunikation. Grundlagen. Seminar
Karrieremanagement Vorlesung
Kreativseminar: Improvisationstheater Seminar
Kultur und Technik - Deutschsprachig Seminar
Kultur und Technik - Englischsprachig Seminar
Logistische Systeme: Planung, Investitionsentscheidungen, Betrieb Vorlesung
Neuere Technikgeschichte Seminar
Recht fiir Ingenieure Vorlesung
Soziologie des Ingenieurberufs Seminar
Soziologie des Internets Seminar
Technik in der Kunst Seminar
Technik, Management, gesellschaftliche Verantwortung Seminar
Umwelt und Gesellschaft Vorlesung
Umweltpolitik und Nachhaltigkeit Seminar
Unternehmensstrategien Vorlesung
WirtschaftsPrivatRecht Vorlesung
Wirtschaftsethik Vorlesung
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Modulhandbuch - Bachelor of Science "Verfahrenstechnik"
Wissenschaftliches Arbeiten Seminar 2

Zeit- und Selbstmanagement Seminar 2

Modulverantwortlich:
Dagmar Richter

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
siehe jeweilige Veranstaltungsbeschreibung

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Der Studienbereich Nichttechnische Wahlpflichtfacher
vermittelt die in Hinblick auf das Ausbildungsprofil der TUHH nétigen Kompetenzen, die ingenieurwissenschaftliche Fachlehre férdern aber
nicht abschlieBend behandeln kann: Eigenverantwortlichkeit, Selbstfihrung, Zusammenarbeit und fachliche wie personale
Leitungsbeféhigung der zuklinftigen Ingenieurinnen und Ingenieure. Er setzt diese Ausbildungsziele in seiner Lehrarchitektur, den Lehr-
Lern-Arrangements, den Lehrbereichen und durch Lehrangebote um, in denen sich Studierende wahlweise fiir spezifische
Kompetenzen und ein Kompetenzniveau auf Bachelor- oder Masterebene qualifizieren kénnen. Die Lehrangebote sind jeweils in einem
Modulkatalog Nichttechnische Erganzungskurse zusammengefasst.
Die Lehrarchitektur
besteht aus einem studiengangibergreifenden Pflichtstudienangebot. Durch dieses zentral konzipierte Lehrangebot wird die Profilierung
der TUHH Ausbildung auch im ,Nichttechnischen Studienbereich* gewéahrleistet.
Die Lernarchitektur erfordert und bt eigenverantwortliche Bildungsplanung in Hinblick auf den individuellen Kompetenzaufbau ein und
stellt dazu Orientierungswissen zu thematischen Schwerpunkten von Veranstaltungen bereit.
Das Uber den gesamten Studienverlauf begleitend studierbare Angebot kann ggf. in ein-zwei Semestern studiert werden. Angesichts der
bekannten, individuellen Anpassungsprobleme beim Ubergang von Schule zu Hochschule in den ersten Semestern und um individuell
geplante Auslandsemester zu férdern, wird jedoch von einer Studienfixierung in konkreten Fachsemestern abgesehen.
Die Lehr-Lern-Arrangements
sehen fur Studierende - nach B.Sc. und M.Sc. getrennt - ein semester- und fachiibergreifendes voneinander Lernen vor. Der Umgang mit
Interdisziplinaritat und einer Vielfalt von Lernstédnden in Veranstaltungen wird eingelibt - und in spezifischen Veranstaltungen gezielt
geférdert.
Die Lehrbereiche
basieren auf Forschungsergebnissen aus den wissenschaftlichen Disziplinen Kulturwissenschaften, Gesellschaftswissenschaften, Kunst,
Geschichtswissenschaften, Kommunikationswissenschaften, Nachhaltigkeitsforschung und aus der Fachdidaktik der
Ingenieurwissenschaften. Uber alle Studiengange hinweg besteht im Bachelorbereich zusétzlich ab Wintersemester 2014/15 das Angebot,
gezielt Betriebswirtschaftliches und Griindungswissen aufzubauen. Das Lehrangebot wird durch soft skill und Fremdsprachkurse erganzt.
Hier werden insbesondere kommunikative Kompetenzen z.B. fiir Outgoing Engineers gezielt geférdert.
Das Kompetenzniveau
der Veranstaltungen in den Modulen der nichttechnischen Erganzungskurse unterscheidet sich in Hinblick auf das zugrunde gelegte
Ausbildungsziel: Diese Unterschiede spiegeln sich in den verwendeten Praxisbeispielen, in den - auf unterschiedliche berufliche
Anwendungskontexte verweisende — Inhalten und im flir M.Sc. starker wissenschaftlich-theoretischen Abstraktionsniveau. Die Soft skills fiir
Bachelor- und fiir Masterabsolventinnen/ Absolventen unterscheidet sich an Hand der im Berufsleben unterschiedlichen Positionen im
Team und bei der Anleitung von Gruppen.
Fachkompetenz (Wissen)
Die Studierenden kénnen

e ausgewahlte Spezialgebiete innerhalb der jeweiligen nichttechnischen Mutterdisziplinen verorten,

¢ inden im Lehrbereich vertretenen Disziplinen grundlegende Theorien, Kategorien, Begrifflichkeiten, Modelle, Konzepte oder
kiinstlerischen Techniken skizzieren,

o diese fremden Fachdisziplinen systematisch auf die eigene Disziplin beziehen, d.h. sowohl abgrenzen als auch Anschllsse
benennen,

e in Grundzlgen skizzieren, inwiefern wissenschaftliche Disziplinen, Paradigmen, Modelle, Instrumente, Verfahrensweisen und
Repréasentationsformen der Fachwissenschaften einer individuellen und soziokulturellen Interpretation und Historizitét
unterliegen,

o kdénnen Gegenstandsangemessen in einer Fremdsprache kommunizieren (sofern dies der gewahlte Schwerpunkt im NTW-Bereich
ist).

Fertigkeiten:
Die Studierenden kénnen in ausgewahlten Teilbereichen

grundlegende Methoden der genannten Wissenschaftsdisziplinen anwenden.

technische Phdnomene, Modelle, Theorien usw. aus der Perspektive einer anderen, oben erwéhnten Fachdisziplin befragen.
einfache Problemstellungen aus den behandelten Wissenschaftsdisziplinen erfolgreich bearbeiten,

bei praktischen Fragestellungen in Kontexten, die den technischen Sach- und Fachbezug Ubersteigen, ihre Entscheidungen zu
Organisations- und Anwendungsformen der Technik begriinden.
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Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Die Studierenden sind féahig ,

e in unterschiedlichem AusmaB kooperativ zu lernen

¢ eigene Aufgabenstellungen in den o.g. Bereichen in adressatengerechter Weise in einer Partner- oder Gruppensituation zu
présentieren und zu analysieren,

o nichttechnische Fragestellungen einer Zuhérerschaft mit technischem Hintergrund versténdlich darzustellen

e sich landessprachlich kompetent, kulturell angemessen und geschlechtersensibel auszudriicken (sofern dies der gewahlte
Schwerpunkt im NTW-Bereich ist)

Selbststandigkeit:
Die Studierenden sind in ausgewahlten Bereichen in der Lage,

die eigene Profession und Professionalitat im Kontext der lebensweltlichen Anwendungsgebiete zu reflektieren,
sich selbst und die eigenen Lernprozesse zu organisieren,

Fragestellungen vor einem breiten Bildungshorizont zu reflektieren und verantwortlich zu entscheiden,

sich in Bezug auf ein nichttechnisches Sachthema miindlich oder schriftlich kompetent auszudriicken.

sich als unternehmerisches Subjekt zu organisieren, (sofern dies ein gew&hlter Schwerpunkt im NTW-Bereich ist).

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Betriebliches Entscheiden (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Ines Krebs-Zerdick

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Empfohlene Vorkenntnisse:
Module BWL [ und BWL I
Dies ist eine Veranstaltung, die zum Katalog der Ergadnzungsmodule des Wahlpflichtbereichs gehdrt. Sie ist dem sog. Block | (Betrieb und
Management) zugeordnet.
Inhalt:
1. Zieldefinition, Problemanalyse und -strukturierung
2. Analyseplanung & Informationsbeschaffung
3. Methoden zur Problemlésung

o Entscheidungen bei Problemen mit einfacher oder mehrfacher Zielsetzung
e Entscheidungen unter Unsicherheit
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4. Begrenzte Rationalitat und psychologische Fallen
5 Implementieren von Entscheidungen

o Entscheidungsprozesse im Unternehmen

e Einfluss von Unternehmenskultur-, organisation und Managementstilen

o Kommunikation/Prasentation von Analysen und Entscheidungen

¢ Nachhaltigkeit von Entscheidungen: Erfolgreiche Umsetzung

Qualifikationsziele:

Die Studierenden sollen Methoden der Strukturierung, der Modellierung sowie zur Analyse und Lésung von Entscheidungsproblemen
erlernen und in die Lage versetzt werden, das erworbene Wissen auf betriebswirtschaftliche Problemstellungen

anzuwenden. Insbesondere sollen die Studierenden nach dem Absolvieren des Moduls in der Lage sein,

FUr betriebliche Entscheidungsprobleme geeignete Ziele zu definieren

Strukturierte Methoden zur Generierung von Alternativen anzuwenden

Spezielle Entscheidungsprobleme mit geeigneten Methoden einer Lésung zuzufiihren, wie z.B.
Probleme mit mehrfacher Zielsetzung

Entscheidungsprobleme unter Risiko

e Psychologische ,Fallen”und ihre Auswirkungen bei der Entscheidungsfindung zu berlicksichtigen

Die Studierenden sollen zudem lernen, die Grenzen der jeweiligen theoretischen Ansatze in der betrieblichen Praxis zu erkennen und in
die Lage versetzt werden, selbststandig geeignete Herangehensweisen zur Ldsungen solcher Problem zu entwickeln. Dies beinhaltet

o den Aufwand fiir Analysen zur Entscheidungsfindung abzuschétzen und bei der Wahl des geeigneten Lésungsweges zu
bertcksichtigen

o die Rahmenbedingungen flr die spatere, erfolgreiche Umsetzung der Losungsalternativen systematisch in die Problemlésung mit
einzubeziehen

e zu verstehen wie Entscheidungsprozesse in Unternehmen gestaltet werden und den Unternehmenserfolg beeinflussen kénnen

Literatur:
Eisenfihr, F., Weber, M.: Rationales Entscheiden, 5. Auflage, Springer-Verlag, Berlin et al. 2010.
Weitere Literaturhinweise werden in der Veranstaltung gegeben./ Further current bibliography will be given in lecture.
will be given in lecture.

Lehrveranstaltung: Betriebsmanagement und -organisation (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Hermann Lédding

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

. Fahrung

. Kommunikation

. Management betrieblicher ZielgréBen
. Methoden

. Strategien

aprowND =

Literatur:

o Vorlesungsskript

Lehrveranstaltung: Blue Engineering - Aspekte sozialer und 6kologischer Verantwortung (Seminar)

Dozenten:
Christian Hoffmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Das Seminar thematisiert die Verbindung und auch den Kontrast zwischen 6kologischer und sozialerVerantwortung in der Ausiibung des
Ingenieurberufs oder einer ingenieurnahen Tatigkeit. Die
zugrundeliegende Vision ist dabei eine sozial und ékologisch nachhaltige Technikgestaltung, die das
gesamte Umfeld des jeweils zu I16senden Problems berlicksichtigt. In diesem Sinne soll im Rahmen
des Seminars ein kreativer Umgang mit Fragestellungen beziglich der Nachhaltigkeit zu der
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Erarbeitung von Teilantworten fiihren. Themenfelder, denen die Fragestellungen zugeordnet sind,

bestehen unter anderem in der Erérterung der Dimensionen von Nachhaltigkeitsforderungen, der

Technikethik, alternativer Wirtschaftsmodelle und zukunftsweisender Technologien, aber auch nichttechnischer
Ansétze im Rahmen einer Transformation zu einer nachhaltig agierenden Gesellschaft.

Literatur:
Abhéngig von den jeweiligen Gruppenthemen einer Seminarinstanz. Die Literatur wird zu Beginn des Seminars ausgegeben./ Selected
current bibliography will be given in lecture.

Lehrveranstaltung: Einfilhrung in das Recht (Vorlesung)

Dozenten:
Klaus Tempke

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Die Gerichtsbarkeiten mit Besetzungen und Instanzenziigen werden erldutert mit Schwerpunkt in der Zivilgereichtsbarkeit.
Im Prozessrecht werden Klage, Mahnbescheid und Vollstreckungsbescheid in ihren Unterschieden dargestellit.
Die Rechtsfahigkeit und die Stufen von Geschafts- und Deliktsféhigkeit werden erlautert.
Ein Vorlesungsschwerpunkt liegt im Zustandekommen von Vertrage und unterschiedlichen Vertragstypen.
Die Anfechtung und die Vertretung bei Vertragsabscliissen werden mit ihren Folgen erlautert.
Die Berechnung von Tages-, Wochen- und Monatsfristen sowie die Verjahrung werden anhand konkreter Beispiele dargestellt.
Qualifikationsziele:
Einflhrung in das juristische Denken, die Gerichtsbarkeiten und Instanzenziige mit Schwerpunkt der Zivilgerichtsbarkeit.
Voraussetzungen fiir Vertragsabschlisse
Vertretung, Verjahrung und Anfechtung von Vertragen

Literatur:
Begleitende Unterrichtsmaterialien werden verteilt. / Current bibliography will be given in lecture.

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in die Fachdidaktik der Ingenieurwissenschaften (Seminar)

Dozenten:
Prof. Christian Hans Gerhard Kautz

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Lernumgebungen, Aktivierende Lehrformen
Methoden, Ergebnisse und Implikationen der empirischen Fachdidaktik
Konzeptuelles Verstéandnis und Fehlvorstellungen in Grundlagenveranstaltungen,

Untersuchungen zu Lernverhalten, -motivation und -einstellungen

Vorbereitung von Gruppeniibungen in den unterstiitzten Grundlagenveranstaltungen
Problem-Based Learning

Beriicksichtung von Lerntypen in der ingenieurwissenschaftlichen Lehre

Prufungen

Literatur:
ausgewabhlte Artikel aus Fachzeitschriften werden an die Seminarteilnehmer verteilt, weiterfihrende Literatur wird zum jeweiligen Thema
angegeben

Lehrveranstaltung: Européische Kulturgeschichte: Einfiihrung in die Bau-, Stil- und Kulturgeschichte (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Margarete Jarchow

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Die Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber die verschiedenen Baustile sowie {iber die Kunst- und Kulturgeschichte von der Antike bis
ins 20. Jahrhundert (griechische und rémische Antike, Romanik, Gotik, Renaissance, Barock, Rokoko, Klassizismus, Historismus,
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Jugendstil, Neue Sachlichkeit, Neues Bauen / Bauhaus). Anhand von Beispielen aus dem In- und Ausland werden die Stilepochen
erlautert.

Literatur:
Wilfried Koch, Baustilkunde, Bertelsmann Lexikon Verlag, Gltersloh 1993
Jacques Tullier, Geschichte der Kunst, Architektur, Skulptur, Malerei, Paris 2002
Silvio Vietta, Europdische Kulturgeschichte — eine Einflhrung, Miinchen 2005

Lehrveranstaltung: Européische Kulturgeschichte: Geschichte (Seminar)

Dozenten:
Dr. Katja lken

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Die Vergangenheit beeinflusst unser gegenwartiges Leben, unsere (kollektive) Wahrehmung, unser Denken und Handeln. Gegenstand
des Seminars ist die Beschaftigung mit einzelnen Epochen der europaischen Geschichte oder mit ausgewahlten Aspekten, z.B.
Ideengeschichte, technischer Wandel, soziale und politische Strukturen. Analysiert werden grundlegende Quellen des jeweiligen
Themenschwerpunktes. Durch die Auseinandersetzung mit Quellentexten und Forschungsergebnissen sollen die Studierenden daflr
sensibilisiert werden, wie unterschiedliche Faktoren (soziokulturelle Strukturen, politische Rahmenbedingungen, technologische
Entwicklungen) auf geschichtliche Ablaufe einwirken und diese beeinflussen. Diskutiert werden gesellschaftliche Voraussetzungen,
Bedingungen und Folgen historischer Entwicklungen.

Literatur:

o Wolfgang Kénig (Hg.): Prophylden Technikgeschichte, Bde. 3-5, Berlin 1997.
¢ Handbuch der Geschichte Europas, Bd. 1-10, hrsg. von Peter Blickle (UTB)
o Gebhardt, Handbuch der deutschen Geschichte, 23. Bde (Klett-Cotta)

Lehrveranstaltung: Europaische Kulturgeschichte: Kunst - Einflihrung (Seminar)

Dozenten:
Dr. Gabriele Himmelmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Das Seminar bietet einen Uberblick tiber die Epochen der Kunst. Es werden Formen und Motive der Bildenden Kunst vorgestellt werden;
insbesondere wird die Kunstim Wandel ihrer Funktionen thematisiert.
Beginnend mit der religidsen Malerei des Mittelalters, folgt im Anschluss die Beschéftigung mit der neuen Bildauffassung der Renaissance.
In Uberwindung der mittelalterlichen Bildformen entwickeln die Kiinstler eine neue, perspektivische Darstellungsweise, die unsere
Sehgewohnheiten bis heute pragt. In dieser Zeit finden auch neue, weltliche Themen Eingang in die Kunst. Dieser Prozess setzt sich im
Barock fort. Geprégt von der nationalen, besonders aber von der konfessionellen Zugehérigkeit entsteht eine Vielzahl héchst
eigenstandiger Bildideen. Das 18. Jahrhundert steht vor allem im Zeichen der Aufklarung; es endet mit der Franzdsischen Revolution. Das
Zeitalter ist geprégt von einer tiefgreifenden Anderung der Bewusstseinsinhalte, die schlieBlich im 19. Jahrhundert einen vorlaufigen
Kulminationspunkt erreichen. Die bestehenden Weltbilder verandern sich nachdriicklich — dies spiegelt im besonderen MaBe auch die
Kunstim 20. Jahrhundert, in dem vor allem die Erfahrungen zweier Weltkriege pragend waren. Ein abschlieBender Blick gilt den
Tendenzen in der Kunst seit den 60er Jahren bis heute.
Das Seminar stellt Werke aus Malerei, Skulptur und Kunstgewerbe/ Design in den Mittelpunkt. Anhand von Beispielen werden einzelne
Kunstwerke, deren Entstehung, Produktionsbedigungen, Herstellungstechniken sowie die gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
diskutiert.
Bestandteil der Veranstaltung sind Exkursionen in Museen/ Kunstmuseen, um Zugang zu den museumsiiblichen Présentationsformen zu
vermitteln.

Literatur:
- Geschichte der Kunst in 12 Banden, Beck’sche Reihe, Miinchen 2011
- Geschichte der bildenden Kunst in Deutschland, 8 Bande, Miinchen: Prestel 2006-
- Kunst-Epochen, Reclam-Universalbibliothek, Stuttgart 2002-
- Hans Belting / Heinrich Dilly / Wolfgang Kemp / Willibald Sauerlander / Martin Warnke, Kunstgeschichte — Eine Einfiihrung, 7. Aufl. Berlin
2008
- Jutta Held / Norbert Schneider, Grundzlge der Kunstwissenschaft, Kéln 2007
- Michael J. Gelb, How to think like Leonardo da Vinci, New York 1998
- E.H. Gombrich, The Story of Art, Phaidon Press Limited, London 1995
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- Wilfried Koch, Baustilkunde, Bertelsmann Lexikon Verlag, Gitersloh 1993
- Jacques Tullier, Geschichte der Kunst, Architektur, Skulptur, Malerei, Paris 2002
- Silvio Vietta, Europaische Kulturgeschichte — eine Einflihrung, Miinchen 2005

Lehrveranstaltung: Europaische Kulturgeschichte: Literatur (Seminar)

Dozenten:
Dr. Ingo Irsigler

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Literarische Texte sind ein Spiegel der Epoche, in der sie entstehen. Sie sind abhangig vom politischen, sozialen und kulturellen Diskurs
ihrer Zeit, dem gesellschaftlichen Umfeld und &sthetischen Vorstellungen ihres Umfeldes.
In dem Literatur-Seminar des ,European Culture” Blocks erfolgt eine Auseinandersetzung mit internationaler Literatur anhand ausgewahlter
von Semester zu Semester wechselnder Schwerpunkte. Diese kénnen sein: Eine bestimmte literarische Epoche, ein Uberblick iiber die
Epochen der Wellliteratur, die Beschaftigung mit einer Schriftstellerin/ einem Schriftsteller oder einer literarischen Kategorie (z.B.
Reiseberichte, Roman, Drama).
Anhand ausgewahlter kurzer, literarischer und journalistischer Texte, Reportagen und Filmbeispiele wird das jeweilige Seminarthema
untersucht. Ein besonderes Augenmerk des Seminars gilt dem Aspekt ,Literatur und Medien“ sowie der Fragestellung welche Rolle
Technik in Literatur, Film und journalistischen Werken spielen.

Literatur:
- The Cambridge History of German Literature, edited by Helen Watanabe-O’Kelly, Cambridge University Press 2000
- Nicholas Boyle, German Literature, A very short introduction, Oxford University Press 2008

Lehrveranstaltung: Flexibilisierter Berufsalltag — Aktuelle Analysen aus der Arbeitssoziologie (Seminar)

Dozenten:
Prof. Gabriele Winker

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Arbeit unterliegt seit einigen Jahren einem tief greifenden und vielfaltigen Veranderungsprozess, der
sich durch die Aufweichung und Uberwindung etablierter Strukturen und Regelungen kennzeichnen
lasst. "Entgrenzung"” ist in diesem Zusammenhang zu einem Schlisselbegriff avanciert, unter dem die
sozialen Prozesse der Ausdifferenzierung von Arbeitsformen und -inhalten, Arbeitszeiten und -orten
gefasst werden. Gleichzeitig kommen zunehmend Informations- und Kommunikationstechnologien
zum Einsatz, die die Komplexitat und Dynamik dieser Veranderungsprozesse zusatzlich erhéhen.
In der Vorlesung werden aktuelle Befunde aus der Arbeitsforschung vorgestellt. Themen sind u.a. die
Arbeitskraftunternehmer-These (VoB/Pongratz), die Flexibilisierung, Entgrenzung, Subjektivierung und
Prekarisierung von Arbeit, die Bedeutung neuer Technologien im Arbeitsalltag, Arbeitsbedingungen in
Ingenieurberufen, Lohndifferenzierungen, Mitbestimmung im Betrieb sowie die Vereinbarkeit von Beruf
und Familie.

Literatur:
- Deutschmann, Christoph: Postindustrielle Industriesoziologie. Theoretische Grundlagen,
Arbeitsverhéltnisse und soziale Identitaten. Weinheim, Miinchen, 2002
- Mikl-Horke, Gertraude: Industrie- und Arbeitssoziologie. 5., vollst. neubearb Aufl., Minchen, Wien,
2000
- Minssen, Heiner: Arbeits- und Industriesoziologie. Eine Einfihrung. Franfurt, New York, 2006
- VoB, G. Gunter; Pongratz, Hans J.: Der Arbeitskraftunternehmer. Eine neue Grundform der "Ware
Arbeitskraft"? In: Kdlner Zeitschrift flir Soziologie und Sozialpsychologie, Jg. 50, 1998, H. 1, S. 131-
158

Lehrveranstaltung: Fremdsprachkurs (Seminar)

Dozenten:
Dagmar Richter

Sprachen:

Zeitraum:
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WS/SS

Inhalt:
Studierende kénnen hier einen Fremdsprachkurs aus dem Angebot wahlen, dass die Hamburger Volkshochschule im Auftrag der TUHH
konzipiert hat und auf dem Campus anbietet. Es handelt sich um Kurse in den Sprachen Englisch, Chinesisch, Franzésisch, Japanisch,
Portugisisch, Russisch, Schwedisch, Spanisch und Deutsch als Fremdsprache. In allen Sprachen werden zielgerichtet
allgemeinsprachliche Kenntnisse vermittelt, in Englisch enthalten zudem alle Kurse fachsprachliche Anteile (English for technical
purposes).

Literatur:
Kursspezifische Literatur / selected bibliography depending on special lecture programm.

Lehrveranstaltung: Geisteswissenschaften und Ingenieure: Einfiihrung in die Kommunikationspsychologie (Seminar)

Dozenten:
Ronja Liebnau

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Das Seminar vermittelt Einblicke in Inhalte und Methoden der Kommunikationspsychologie und Ihre Méglichkeiten der Anwendung im
Ingenieurwissenschaftlichen Bereich.
Im Schwerpunkt werden die Modelle der Hamburger Kommunikationspsychologie nach Schulz von Thun (z.B. Kommunikationsquadrat,
Inneres Team, Werte- und Entwicklungsquadrat) gelehrt und angewendet auf spezifische ingenieurwissenschaftliche Situationen sowie
kommunikative Herausforderungen des Berufsalltags.
Dariber hinaus befasst sich das Seminar mit der Transaktionsanalyse und Gesprachsfiihrung. Hierbei spielen Methoden wie ,Aktives
Zuhoren® eine wesentliche Rolle.
Neben den Prasentationen (Gruppenarbeiten) durch die Studierenden wird vor allem anhand praktischer Ubungen gearbeitet. Dabei
werden die beruflichen Fragestellungen und Erfahrungen der Studierenden eingebracht. In Kleingruppenarbeit werden so die Modelle
veranschaulicht und anhand eigener Kommunikationsbeispiele das Verstéandnis vertieft.

Literatur:
Lick, Helmut E. (2011) Geschichte der Psychologie; Strdmungen, Schulen, Entwicklungen; Grundriss der Psychologie Bd. 1. Kohlhammer.
Briiggemeier, Beate (2010). Wertschatzende Kommunikation im Business: Wer sich 6ffnet, kommt weiter. Wie Sie die Gewaltfreie
Kommunikation im Berufsalltag nutzen. Junfermann.
Watzlawick, Paul, Beavin, Janet H. & Jackson, Don D. (2011). Menschliche Kommunikation: Formen, Stérungen, Paradoxien. Huber.
Schmidt, Rainer (2009). Immer richtig miteinander reden: Transaktionsanalyse in Beruf und Alltag. Junfermann.
Schulz von Thun, Friedemann (2010). Miteinander reden 1: Stérungen und Klérungen. Allgemeine Psychologie der Kommunikation.
Rororo.
Schulz von Thun, Friedemann (2010). Miteinander reden, Band 3: Das "Innere Team" und
situationsgerechte Kommunikation. Rororo. Schwerpunkte: Kapitel 1, 3, 6
Schulz von Thun, Friedemann (2010). Miteinander reden 2: Stile, Werte und Persdnlichkeitsentwicklung; Differentielle Psychologie der
Kommunikation. Rororo.
Helwig, Paul (1969). Charakterologie. Herder. S. 63-69
Stahl, Eberhard (2002). Dynamik in Gruppen. Handbuch der Gruppenleitung. Beltz.
Fisher, Roger, Ury, William& Patton, Bruce (2009). Das Harvard-Konzept: Der Klassiker der
Verhandlungstechnik. Campus.
Simon, Walter (2004). GABALs groBer Methodenkoffer: Grundlagen der Kommunikation.
Verhandlungstechniken. GABAL. S. 205 - 213

Lehrveranstaltung: Humanities and Engineering: Ethics for Engineers (Seminar)

Dozenten:
Anne Katrin Finger, Gunnar Jeremias

Sprachen:
EN

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Scientists increasingly need to acknowledge the social dimension of their work. In order to take responsibility for the political, economic,
environmental and security consequences of scientific work, engineers and scientists need ethical guidelines. The seminar will address this
dimension of scientific work. It will be an opportunity to discover ethics as a means to act effectively, efficiently and responsibly as an
engineer and a scientist.
The goals of the seminar include:

o Raising awareness about ethical dilemmas in scientific decision-making;
¢ Increasing knowledge about the dual-use character of the natural sciences; and
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o Improving the understanding of scientists’ responsibility for the results of their professional activities.
Topics to be addressed include the role of engineers and scientists in:

Making decisions about the distribution of rare goods;

Preventing the misuse of technologies for hostile purposes;

Choosing arguments and defending positions in situations of conflicting interests;

Taking decisions at the national and international level about laws, rules and regulations concerning scientific conduct; and
The development of codes of conduct as a guideline for responsible behaviour.

The seminar will demonstrate ethical problems in the natural sciences and engineering by looking at current problems from areas such as
medicine, the life sciences and physics. Issues will include organ donation, the future of energy and the dual use problem in biological
research. Seminar participants will also get an opportunity to discuss the careers of famous scientists as examples of ethical and non-
ethical behaviour.

Issues will be introduced by a short presentation and a Q & A session, followed by group work on selected problems. All participants will
have to prepare a presentation. Those requiring a graded certificate additionally have to write a 3-4 page paper on selected issues. The
seminar will use interactive tools of teaching such as role playing, simulations and presentations by students. Group work and active
participation is expected at all stages.

Literatur:
- Zilinskas, Raymond (ed.): The Microbiologist and Biological Defense Research. Ethics, Politics, and International Security, The New York
Academy of Sciences, New York 1992.
- Seltzer, Jennifer (ed.): Science, Technology, and Ethical Priorities, Student Pugwash USA, Washington 1997.
- Bloemers, Wolf: Ethics and Social Justice, Frankfurt am Main 2003

Lehrveranstaltung: Gender und Technik (Seminar)

Dozenten:
Prof. Gabriele Winker

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Technologien sind einerseits gesellschaftlich geformt und beeinflussen andererseits 6konomische und
soziale Strukturen. Damit haben auch Geschlechterverhalinisse Einfluss auf die Entwicklung und
Nutzung von Technologien und werden umgekehrt von Technologien gepragt. Wie genau diese Ko-
Konstruktionen von Geschlecht und Technik aussehen, wird in diesem Kurs in Theorie und Praxis
verfolgt. Dabei ist die verbindende Frage, wie die mit den technologischen Entwicklungen
einhergehenden Verénderungen Einfluss auf die geschlechtshierarchische Arbeitsteilung, auf
Ménnlichkeit- und Weiblichkeitsstereotype und auf das individuelle Handeln von Frauen und Mannern
haben. Gleichzeitig wird danach gefragt, welche Gestaltungsperspektiven sich daraus flr eine
gendersensitive Technologiegestaltung ergeben.

Literatur:
Frank, Susanne (2011): Neue Perspektiven in der Stadt- und Geschlechterforschung. In: Stadt und
Urbanitat. Transdisziplinare Perspektiven. Berlin, 89-103.
Haraway, Donna (1995): Lieber Kyborg als Géttin. In: Monstrése Versprechen. Hamburg, 165-184.
Hausen, Karin (1977): Die Polarisierung der Geschlechtercharaktere Eine Spiegelung der
Dissoziation von Erwerbs- und Familienleben. In: Conze, Werner (Hg.), Sozialgeschichte der Familie
in der Neuzeit Europas. Stuttgart, 363-393.
lhsen, Susanne (2010): Ingenieurinnen: Frauen in einer Mannerdomaéne. In: Becker, Ruth/ Kortendiek,
Beate (Hg.): Handbuch Frauen- und Geschlechterforschung. Wiesbaden, 799-805.
Parikh, Jyoti (2012): Das Mainstreaming von Gender in der Klimawandeldebatte. In: Gaglar,
Gulay/Schwenken, Helen/Castro Varela, Maria do Mar (Hg.): Macht Geschlecht Klima.
Feministische Perspektiven auf Klima, gesellschaftliche Naturverhéltnisse und Gerechtigkeit. Opladen,
79-94.
Zachmann, Karin (2004): Die burgerliche und soldatische Erbschaft Das Berufsbild der Ingenieure
und seine Verankerung in der Geschlechterordnung (1850-1950). In: Dies.: Mobilisierung der Frauen.
Frankfurt/ New York, 117-153.

Lehrveranstaltung: Geschichte der Fotografie (Seminar)

Dozenten:
Dr. Wolf Jahn

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS
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Inhalt:
Das Seminar erarbeitet einen Uberblick (iber die Geschichte der Fotografie. Dabei liegt einer der
Schwerpunkte auf den wechselseitigen Einflissen zwischen der neuen Bildproduktion und den
traditionellen bildenden Kiinsten. Darliber hinaus erobert die Fotografie ebenso die nichtk
Unstlerischen Bereiche. Als Mittel wissenschaftlicher ErschlieBung, als Medium fir Reise-, Kriegsoder
Reportagedokumentation, allgemein als die bis heute fiihrende Technik medialer Bildvermittiung
kommt sie zum Einsatz. Parallel dazu entwickelt und verwandelt sich die Fotografie vom analogen
zum digitalen und heute oModulnachweisiprasenten Bildmedium.

Literatur:
Wird auf Wunsch zur Verfligung gestellt; will be given on demand

Lehrveranstaltung: Geschichte des Schiffbaus (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Eike Lehmann

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Die Vorlesung gibt eine Einflihrung in die historische Entwicklung des industriellen Schiffbaus vom 19. Jahrhundert bis zur Jetzizeit. Die
wichtigsten Entwicklungsschritte, wie die Einflihrung des Stahls und der mechanischen Antriebstechnik werden an Hand der
verschiedenen Schiffstypen behandelt. Zur beispielhaften Vertiefung werden u. a. die Entwicklung der Propulsionsorgane wie
Schaufelrader, Propeller, und Strahlantriebe erldutert. Weiterhin die Verarbeitung des Stahles durch GieBen, Nieten und SchweiBen
erlautert. Sonderthemen wie das Docken von Schiffen oder die Eisbrechtechnik oder das Eindringen von Natur- und
Ingenieurswissenschaften in den Schiffbau soll zeigen, dass die Entwicklung des Schiffbaus ein besonders pragnantes Beispiel der
Entwicklung der ganzen industriellen Technik ist und in vielen Féllen die entscheidenden Impulse hierzu geliefert hat.

Literatur:
Literatur wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.
Current biblography will be announced in lecture.

Lehrveranstaltung: Geschaftsmodellinnovation (Seminar)

Dozenten:
Prof. Christoph Ihl

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
In Unternehmen darf sich Innovation Iangst nicht mehr allein auf Produkte beschréanken, sondern muss eine ganzheitliche Perspektive auf
Geschéftsmodelle einnehmen. Viele Beispiele aus Handel, Medienwirtschaft aber auch Industrie zeigen die Probleme etablierter
Unternehmen, ihre Geschaftsmodelle anzupassen. Startups kénnen auf unternehmerische Mdéglichkeiten oft schneller und agiler reagieren,
indem sie Wertangebote durch Service- und Softwareanteile neu gestalten oder transformieren.
In diesem Kurs erarbeiten die Studierenden ein Instrumentarium, das sowohl in etablierten als auch neuzugriindenden Unternehmen far
eine systematische Geschaftsmodellinnovation eingesetzt werden kann, damit sie kein Zufallsprodukt bleibt. Die Studierenden sollen auf
dieser Basis in Teams eine eigene Geschéaftsmodellinnovation konzipieren.

Literatur:

o Osterwalder, A.; Yves, P. (2010). Business model generation: a handbook for visionaries, game changers, and challengers. John
Wiley & Sons, 2010.

o Grichnik, Dietmar; Oliver Gassmann. Das unternehmerische Unternehmen - Revitalisieren und Gestalten der Zukunft mit Effectuation -
Navigieren und Kurshalten in stlirmischen Zeiten. Springer, 2013.

e Gassmann, Oliver, Karolin Frankenberger, and Michaela Csik. Geschaftsmodelle entwickeln: 55 innovative Konzepte mit dem St.
Galler Business Model Navigator. Carl Hanser Verlag, 2013.

Lehrveranstaltung: Geschaftsplanung (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Christoph Ihl

Sprachen:
DE
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Zeitraum:
SS

Inhalt:
Dieser Kurs baut auf dem Kurs ,Geschaftsmodellinnovation“ auf. Die Studierenden sollen das Konzept fiir eine Geschéaftsmodellinnovation
in einem detaillierten und fundierten Geschéaftsplan ausarbeiten. Hierzu werden Aufbau, Bestandteile und Gestaltung eines
Geschéftsplanes diskutiert und lbertragen auf die eigene Geschéftsidee. Zusatzlich sollen die Studierenden den Prinzipien des ,evidence-
based entrepreneurship” folgend ihre Annahmen zum Geschaftsmodell konkret formulierend und auch testen. Dieser Validierungsprozess
und dessen Ergebnisse sollen sich ebenfalls im Geschéftsplan niederschlagen. Am Ender der Veranstaltung erhalten die Teams die
Mdglichkeit, ihre Geschéftsplane vor einer Expertenjury zu présentieren.

Literatur:
Blank, Steven Gary, and Bob Dorf. The startup owner's manual: the step-by-step guide for building a great company. K&S Ranch,
Incorporated, 2012.
Nagl, Anna. Der Businessplan: Geschéftspléne professionell erstellen; mit Checklisten und Fallbeispielen. 6. Aufl. Wiesbaden: Gabler,
2011.

Lehrveranstaltung: Gesellschaft im Wandel (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Michael Florian

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
In welcher Gesellschaft leben wir eigentlich und wie wurde sie, wie sie ist? Die Charakterisierung der Gegenwartsgesellschaft istimmer
wieder Gegenstand soziologischer Forschung und publizistischer Uberlegungen. Im Unterschied zu oberflachlichen Zeitdiagnosen und
Trendbeobachtungen méchte die Veranstaltung einen einflhrenden Einblick in die soziologische Analyse des gesellschaftlichen Wandels
anbieten. Neben der Frage, woraus Gesellschaft besteht und wie sie sich wandeln kann, beschéftigt sich die Vorlesung mit konkreten
gesellschaftlichen Phdnomenen und ihrer Analyse. Dabei werden einzelne Facetten des komplexen Phanomens des sozialen Wandels
herausgegriffen und analysiert. Der Schwerpunkt liegt dabei auf Problemstellungen wie z.B. Globalisierung und globale Entwicklungen,
Technik und Gesellschaft im Wandel, demografischer Wandel und "Uberalterung” der Bevélkerung, Veranderungen im Bereich von
Familie, privaten Lebensformen und Geschlechterbeziehungen sowie Wandel von Bildungschancen, Armut und sozialen Ungleichheiten.

Literatur:
GeiBler, Rainer (2008): Die Sozialstruktur Deutschlands. Zur gesellschaftlichen Entwicklung mit einer Bilanz zur Vereinigung. Mit einem
Beitrag von Thomas Meyer. 5., durchgesehene Auflage. Wiesbaden: VS Verlag fiir Sozialwissenschaften.
Giddens, Anthony; Fleck, Christian; Egger de Campo, Marianne (2009): Soziologie. Graz/Wien: Nausner & Nausner.
Jager, Wieland; Weinzierl, Ulrike (2011): Moderne soziologische Theorien und sozialer Wandel. 2. Auflage. VS Verlag fur
Sozialwissenschaften und Springer Fachmedien.
Joas, Hans (Hg.) (2007): Lehrbuch der Soziologie. 3., Uberarbeitete und erweiterte Auflage. Frankfurt/New York: Campus Verlag.
Peuckert, Rudiger (2012): Familienformen im sozialen Wandel. Wiesbaden: VS Verlag flr Sozialwissenschaften.
Schéfers, Bernhard (2004): Sozialstruktur und sozialer Wandel in Deutschland. 8., véllig neu bearb. Aufl. Stuttgart : Lucius & Lucius.
Scheuch, Erwin K. unter Mitarb. von Ute Scheuch (2003): Sozialer Wandel. 2 Bande. Wiesbaden : Westdeutscher Verlag.
Wiswede, Giinter; Kutsch, Thomas (1978): Sozialer Wandel. Zur Erklarungskraft neuerer Entwicklungs- und Modernisierungstheorien.
Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft.
Zapf, Wolfgang (Hg.) (1979): Theorien des sozialen Wandels. 4. Aufl. Kénigstein/Ts.: Verl.-Gruppe Athendum, Hain, Scriptor, Hanstein.

Lehrveranstaltung: Gesprachs- und Verhandlungsfiihrung (Seminar)

Dozenten:
Sybille Hausburg

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
- Grundlagen der
Kommunikation und Gesprachsfihrung
- div. Kommunikationsmodelle
- zielorientierte Gesprachsfihrung: Planung, Vorbereitung und Gestaltung
- Gesprache fiihren - Techniken der Gesprachssteuerung
- Moderationstechniken (Fragetechniken/ Zuhdrtechniken/ Feedback)
- Bedeutung von Sprache und Kérpersprache Der erste Eindruck zahit!
- Optimale Verhandlungsvorbereitung
- Argumentationstechniken
- Einwandbehandlung und Umgang mit schwierigen Verhandlungspartnern
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- Das Verhandlungsprinzip des Harvard-Konzepts/ Verhandlungstaktiken

- Gesprachsfuhrung in Bewerbungsgesprachen und Gehaltsverhandlungen

- Schwierige Kritikgesprache

- Gesprachspartner beeinflussen: Manipulationsmethoden erkennen und abwehren
- Einblick in NLP (Neurolinguistisches Programmieren)

Die Referatsthemen ergénzen die Seminarinhalte. Beispiele fiir Referatsthemen:

- Techniken der Gesprachssteuerung: Fragetechniken (Typen, Nutzen, Einsatz)/ Moderationstechniken
- Die Macht des Ersten Eindrucks

- Konflikte und Konflikimanagement (Pravention und Lésungsstrategien)

- Schlagfertigkeit (Ziele, Techniken, Abwehr von Angriffen)

- Verhandeln nach dem Harvard-Konzept

- Verhandlungstaktiken in schwierigen Situationen

- Psychologie der Manipulation (Methoden und Abwehrstrategien)

Literatur:
Cerwinka, Gabriele u.a.: Beim ersten Eindruck gewinnen. Professionell agieren in Alltag und Business,
Linde 2006
Edmiuiller, Andreas u.a.; Konfliktmanagement, Haufe 2010
Fisher, Roger; William Ury; Bruce Patton: Das Harvardkonzept. Campus 2009
Heeper, Astrid; Michael Schmidt: Verhandlungstechniken, Pocket Business Cornelsen 2003
Levine, Robert: Die groBe Verflihrung. Psychologie der Manipulation, Piper Verlag 2011
Nollke, Mathias: Schlagfertigkeit, Haufe 2009
Portner, Jutta: Besser verhandeln, Gabal Verlag 2013
Schranner, Mathias: Verhandeln im Grenzbereich, Econ Verlag 2012
Seifert, Josef W.: Visualisieren, Prasentieren, Moderieren Gabal 2009
Weisbach, Christian-Rainer: Professionelle Gesprachsflihrung, Beck-Wirtschaftsberater im DTV 2003

Lehrveranstaltung: Global Innovation Management (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Stephan Buse

Sprachen:
EN

Zeitraum:
WS

Inhalt:
General Aim:
The aim of this course is to demonstrate the challenges and opportunities offered by well differentiated innovation management within firms
in view of the increasing globalisation of the world economy.
Specifiv (Learning) Obejectives:

o Why do managers have to think about “Global Innovation Management?

o What are the characteristics and drivers of globalisation and how do they affect firms’ innovation strategies?

o What opportunities and risks do firms of different sizes face as a result of the increasing globalisation of the world economy?

o What strategic and organisational challenges concerning innovation management do firms face if they are to be able to succeed
internationally?

o What can firms learn from globally successful innovators?

o What role do (global) innovation networks play? How can firms of all sizes benefit from them

Syllabus:
o Differences between “Innovation Management” and “Global Innovation Management” — An Introduction

Drivers, Challenges and Chances of Globalisation

Knowledge Creation Around the Globe

Global Innovation Management in Firms

Strategies for Extending the Global Product and Target Market Portfolio

Literatur:

R.A. Burgelman, M.A. Maidique, S.C. Wheelwright; Strategic Management of Technology and Innovation; 5th edition, Irwin, 2009.
J. Tidd, J. bessant; Managing Innovation, 4t edition, John Wiley & Sons. Ltd., 2009.

C.K. Prahalad, M.S. Krishnan; The new age of innovation, McGraw-Hill, 2008.

Keith Goffin, Rick Mitchell; Innovation Management, Palgrave Macmillian, 2005.

C.A. Bartlett, S. Ghoshal, J. Birkinshaw; Transnational Management, 4th edition, McGraw-Hill, 2004

R. Boutellier, O. Gassmann, M. von Zedtwitz; Managing Global Innovation, Springer, 2000.

Additional articles will be announced in class.

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Organisation (Vorlesung)
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Dozenten:
Prof. Christian Ringle

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
- Analyse von Organisationen
- Organisationsstrukturen und deren Gestaltung
- Prozessorganisation (Design, Analyse, Optimierung)
- Basiswissen: Supply Chain Management

Literatur:
Recommended Literature:
- Jones, G. R. (2010): Organizational Theory, Design, and Change, 6/e.
- Gibson, J.L./lIvancevich, J.M./Donnelly, J.H./Konopaske, R. (2009): Organizations — Behavior, Structure, Processes, 13/e.
- Slack, N./Chambers, S./Johnston, R.(2004): Operations Management, 4/e.
Further reading:
- Becker, J./Kugeler, M./Rosemann, M. (2005): Prozessmanagement: Ein Leitfaden zur prozessorientierten Organisationsgestaltung, 5.
Auflage.
- Jones, G.R./Bouncken, R. (2008): Organisation: Theorie, Design und Wandel, 5. Auflage.
- Hansmann, K.-W. (2006): Industrielles Management, 8. Auflage.
- Thonemann, U. (2010): Operations Management: Konzepte, Methoden und Anwendungen, 2. Auflage.
- Voigt, K.-I. (2008): Industrielles Management — Industriebetriebslehre aus prozessorientierter Sicht.

Lehrveranstaltung: Griindungsmangement (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Christian Lithje

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Allgemeine Beschreibung des Inhalts und Ziels Kurses
Ziel der Veranstaltung ist es, Studierende auf einen méglichen Karriereweg als Unternehmer vorzubereiten. Die Vorlesung befasst sich
zuné&chst mit den theoretischen Grundlagen von Entrepreneurship und der wirtschaftlichen Bedeutung von Unternehmensgriindungen. In
den Einheiten zur Grundsatzplanung und strategischen Entscheidungen lernen die Studierenden, welche Entscheidungen von
Entrepreneuren im Prozess der Unternehmensgriindung getroffen werden miissen. Sie beschaftigen sich dabei mit der Entwicklung und
Bewertung von Geschaftsideen und -modellen, dem Erstellen von Businesspldnen und der Finanzierung von Startups. Uber die eigentliche
Griindung hinaus widmet sich die Vorlesung zudem der Gestaltung wesentlicher Unternehmensfunktionen in jungen Unternehmen,
insbesondere der Marketing- und Organisationsfunktion. Die Lerninhalte der Vorlesung werden anhand aktueller Forschungsergebnisse,
praktischer Beispiele sowie Vortragen aus der Griindungspraxis aufbereitet und dargeboten.
Erlauterung der wichtigsten Inhalte
In den theoretischen Grundlagen wird vermittelt, was ein Entrepreneur ist und welche konstituierenden Elemente diesen definieren.
Weiterhin wird aufgezeigt, welche charakteristischen Persénlichkeitseigenschaften und Verhaltensweisen einem Entrepreneur
zugeschrieben werden. In den Einheiten zu unternehmerischen Phasenkonzepten und der Erfolgsfaktorenforschung lernen die
Studierenden verschiedene idealtypische Griindungsprozessmodelle sowie empirisch gesicherte Erfolgsvariablen kennen. Die
Veranstaltung beschéftigt sich dann mit dem aktuellen Griindungsgeschehen in Deutschland, der Rolle von Entrepreneuren in der
gesamtwirtschaftlichen Entwicklung und der Bedeutung von 6ffentlichen Bildungs- und Forschungsinstituten fir junge Unternehmen. In den
Lerneinheiten zur Grundsatzplanung und strategischen Entscheidungen wird geklart, welche Entscheidungen von Entrepreneuren im
Prozess der Unternehmensgriindung getroffen werden missen (Gewinnung und Bewertung von Geschaftsideen, Geschéftsplanung,
Finanzierung, Rechtsform und steuerliche Aspekte, Markt- und Wachstumsstrategien, Standort, Netzwerke und strategische
Partnerschaften). In den abschlieBenden Veranstaltungen geht es um die Bewaltigung der Herausforderungen hinsichtlich der
Ausgestaltung von Unternehmensfunktionen in jungen Unternehmen (Marketing, Fihrung, Organisation, Griinderteam,
Organisationsentwicklung).

Wissen
Die Studierenden kdénnen...

o wiedergeben, was ein Entrepreneur ist und welche Rolle Entrepreneure in der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung einnehmen.

o grundlegende Begriffe, Theorien und Methoden aus den wichtigsten Teilbereichen des Griindungsmanagements benennen und
erkléren.

e zu verschiedenen Grindungsideen, Geschaftsmodellen und strategischen Entscheidungen hinsichtlich der Geschaftsplanung kritisch
Stellung beziehen.

e Zusammenhénge zwischen unterschiedlichen unternehmerischen Entscheidungsfeldern in der Vorgriindungs-, Griindungs- und
Nachgrindungsphase erkennen und Wechselwirkungen analysieren.
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Fertigkeiten
Die Studierenden kdnnen...

o mit Hilfe ihrer erworbenen Kenntnisse in unternehmerischen Entscheidungssituationen der Griindungsphase auch verschiedene
Faktoren parallel betrachten und begriindet handeln (Gewinnung und Bewertung von Geschéaftsideen, Geschaftsplanung,
Finanzierung, Rechtsform und steuerliche Aspekte, Markt- und Wachstumsstrategien, Standort, Netzwerke und strategische
Partnerschaften).

¢ in grundlegenden betriebswirtschaftlichen Funktionsbereichen in realistischen unternehmerischen Situationen Entscheidungen
begrindet treffen (Marketing, Fiihrung, Organisation, Griinderteam, Organisationsentwicklung).

o unternehmerische Entscheidungssituationen im Nachhinein kritisch reflektieren und Konsequenzen fur zukiinftige Entscheidungen
ableiten.

Personale Kompetenz
Sozialkompetenz
Die Studierenden kdnnen...

e angemessen Feedback geben und mit Riickmeldungen zu ihren eigenen Leistungen konstruktiv umgehen.

e auch mitihnen zuvor unbekannten Kommilitoninnen und Kommilitonen in Dialog treten, an Diskussionen teilnehmen und fundierte
Argumente einbringen.

o mit Gastreferenten aus der Griindungspraxis konstruktiv interagieren und Erfahrungen aus den Vortrdgen aufnehmen.

Selbstandigkeit
Die Studierenden kénnen...

o mogliche Konsequenzen sowie Vor- und Nachteile einer (eigenen) beruflichen Selbstandigkeit einschatzen.

o eigene Starken und Schwachen hinsichtlich der anfallenden Aufgaben im Griindungsprozess allgemein bestimmen.

o mit Hilfe von Hinweisen in unternehmerischen Situationen Entscheidungen begriinden und treffen sowie Aufgaben definieren und
sich hierflr notwendiges Wissen erschlieBBen.

Literatur:
Kuratko, Donald F. (2009): Introduction to Entrepreneurship, 8th Edition, Cengage Learning
Kuratko, Donald F. and Hodgetts, Richard M. (2007): Entrepreneurship — Theory, Process Practice, Thomson South-Western
Fueglistaller, Urs; Mller, Christoph; Miller, Susan und Volery, Thierry (2012): Entrepreneurship
Modelle - Umsetzung - Perspektiven Mit Fallbeispielen aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz, Gabler

Lehrveranstaltung: Hochschuldidaktische Grundlagen in Theorie und Praxis (Seminar)

Dozenten:
Prof. Christian Hans Gerhard Kautz, Jenny Alice Rohde, Siska Simon

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
- Die Rolle der Lernenden und des Lehrenden
- Lernprozesse und —theorien
- Neurodidaktik, Motivation und didaktische Reduktion
- Moderation und Prasentation
- Methoden zur Férderung der Motivation und Mitarbeit von Studierenden
- Planung, Durchfiihrung und Reflexion einer exemplarischen Veranstaltungseinheit
- Feedback (Regeln und Methoden)
- Ausgewahlte Themen aus der Fachdidaktik der Ingenieurwissenschaften (Methodik, Ergebnisse, Implikationen fiir die Lehre)
- Simulationen inklusive Reflexionen
- Peerhospitationen inklusive Reflexionsarbeit

Literatur:
Ausziige aus Fachliteratur zu oben genannten Themen werden in der Veranstaltung ausgegeben.

Lehrveranstaltung: lllustrationen als Kommunikationsmittel (Seminar)

Dozenten:
Jorg Heuser

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
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Handgezeichnete lllustrationen sind wie schriftliche Beschreibungen, technische Zeichnungen und CAD Modelle wirksame
Kommunikationsmittel. Im Vergleich kdnnen lllustrationen jedoch in kirzerer Zeit erstellt werden und benétigen auBer einem Bleistift oder
einem Kugelschreiber keine zusatzlichen Werkzeuge. Daher sind Handskizzen gerade zu Beginn einer Produkt- oder Prozessentwicklung
besonders hilfreich, um (bisher) abstrakte Ideen verstandlich und vergleichbar darzustellen.

Das Seminar lehrt Grundlagen- und weiterfiihrende Techniken. Der theoretische Teil umfasst den Aufbau und sinnvollen Gebrauch von
Perspektiven, Kérper- und Schlagschatten sowie andere Methoden, einen raumlichen Eindruck zu erzeugen.

Der Schwerpunkt liegt auf einfach zu erlernenden Techniken und der Anwendung in der taglichen industriellen Praxis. Das Seminar
besteht aus sechs Teilen zu je drei Stunden. Inhalt der jeweiligen Seminarbausteine ist eine Einflhrung in die speziellen Methoden gefolgt
von Ubungen. Die Studierenden haben gegen Schluss des Seminars die Mdglichkeit, eine Hausarbeit vor lhren Kolleginnen und Kollegen
zu prasentieren.

Als Prifung bekommen die Studierenden eine Problemstellung, die sie mit Hilfe von Skizzen verstandliche illustrieren werden. Die Priifung
erfolgt vor Ort wéahrend des letzten Termins.

Literatur:
Koos Eisen und Roselien Steur "Sketching - Drawing Techniques for Product Designer”, BIS Verlag
Scott Robertson, "LIFT OFF - Air Vehicle Sketches ...", Designstudio Press sowie "How to Draw: Drawing and Sketching Objects and
Environments from Your Imagination"

Lehrveranstaltung: Inhaltliche Analyse, Strukturierung und grafische Gestaltung von Prasentations-Folien (Seminar)

Dozenten:
Dorothee Schielein

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Dieses Seminar soll den Studierenden helfen Prasentationen und Unterrichtsmaterial (fir den eigenen Unterricht von zuklnftigen
Lehrenden) zu erstellen. Bei Prasentationen-Folien ist es Notwendig die Inhalt der P&sentation analytisch aufzuarbeiten und zu
strukturieren. Denn erst durch einen klaren Inhaltlichen Aufbau und einer ansprechenden graphischen Gestaltung ist eine nachvollziehbare
Argumentation gewabhrleistet.
In dem Seminar werden die Studierenden mit freigewahlter Themen Vorlagen fiir eine Prasentation erstellen. Um den Sofwareeinsatz so
unkompliziert wie méglich zu halten, wird die Umgesetzung der ,Masterfolie” mit den Programmen MS Word und/oder PowerPoint
durchgefihrt. Die Vorraussetzung ist der Umgang mit diesen Programmen.

Literatur:
LGestaltung, Typografie etc. — ein Handbuch“ Damien und Claire Gautier, Niggli
Verlag

Lehrveranstaltung: Interdisziplinaritit: Kultur und Technik (Seminar)

Dozenten:
Prof. Margarete Jarchow, Christian Elster

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Musik und Technik stehen in einem komplexen Verhéltnis. Die technischen Eigenschaften von Aufnahme- und Abspielgeraten sowie von
Kommunikationsmedien prdgen Musikkulturen — zentrale Aspekte der Musikproduktion und -distribution ebenso wie den Gebrauch von
Musik und ihrer Bedeutung im Alltag. Musikmedien wie LPs, CDs, Musikkassetten und digitale Audiodateien sowie dazugehdérige
Abspielgerate wie Plattenspieler, iPods und Smartphones beeinflussen durch ihre Materialitat und Haptik unseren Umgang mit Musik und
sind oft hochgradig symbolisch aufgeladen. Sie stehen dabei in spezifischen Spannungsfeldern aus Kunst, Kultur, Technik und Okonomie.
Das Seminar mdchte gegenwartsbezogen und historisch Zusammenhangen zwischen technischen Entwicklungen, kulturellen Praktiken
und damit in Verbindung stehenden gesellschaftlichen Diskursen nachspuren.
Um den interdisziplinaren Charakter des Seminars zu starken, ist ein Gastvortrag mit anschlieBender Diskussion von Dipl.-Ing. Ingo
Johannsen zu Vinyl und Polycarbonat (die Materialien von Schallplatte und CD) geplant.
Vorgesehen ist auBerdem die Besichtigung eines Schallplattenpresswerks.

Literatur:
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e Auswahl
-Benjamin, Walter (2000): Das Kunstwerk im Zeitalter seiner technischen Reproduzierbarkeit. Frankfurt am Main.
-Bull, Michael (2006): Investigating the culture of mobile listening. From Walkman to iPod. In: Barry Brown und Kenton O'Hara (Hg.):
Consuming Music Together.New York, S. 131-150.
-DeNora, Tia (2000): Music in everyday life. Cambridge.
-Gehlen, Dirk von (2011): Mash-Up. Lob der Kopie. Frankfurt am Main.
-Hengartner, Thomas (2012): Technik — Kultur — Alltag. Technikforschung als
Alltagskulturforschung. In: Schweizerisches Archiv fiir Volkskunde, Jg. 108, S. 117-139.
-Wicke, Peter (2009): Der Tontrager als Medium der Musik. In: Holger Schramm (Hg.): Handbuch Musik und Medien. Konstanz: UVK-
Verl.-Ges., S. 49-87.

Lehrveranstaltung: Interkulturelle Kompetenz/ Interkulturelle Komunikation. Grundlagen. (Seminar)

Dozenten:
Ernesto Martin

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Ziel des Seminars ist die kulturelle Sensibilisierung der Teilnehmer. Praxisnahe Fallbeispiele und Simulationen flhren zur Starkung des
Bewusstseins flr fremde Kulturen und deren Unterschiede. Die Vermittlung des notwendigen Wissens (iber die Kulturen und die
Entwicklung von interkulturellen Handlungskompetenzen runden das Seminar ab.

Lernziele:

01. Kultur

02. Kulturelle Dimensionen

03. Interkulturelle Kommunikation

04. Fremdbild und Selbstbild

05. Kulturschock

06. Landerspezifische Orientierung, abhangig von der Zusammensetzung der Gruppe
07. Landerspezifische Orientierung abhangig, von der Zusammensetzung der Gruppe.

Literatur:
Wird im Seminar genannt.
Will be announced in lecture.

Lehrveranstaltung: Karrieremanagement (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Thomas Matzen

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
In der Vorlesung werden Inhalte zur Planung der eigenen Karriere gelehrt.
Insbesondere werden Persdnlichkeitstypen und -merkmale betrachtet und eine Methodik zu Einschatzung der eigenen Persénlichkeit
vermittelt.
Wichtige weitere Inhalte befassen sich mit den Themen:

Planung und Vorbereitung von Bewerbungsunterlagen
Vorbereitung auf Bewerbungsgesprache
Verhaltensweisen in einem Assessment Center
Grundlagen zur Vorbereitung auf Gehaltsverhandlungen

Literatur:
aktuelle Literaturempfehlungen werden in der Vorlesung vermittelt
relevant literature will be announced in lecture

Lehrveranstaltung: Kreativseminar: Improvisationstheater (Seminar)

Dozenten:
Mignon Remé

Sprachen:
DE
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Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
In diesem Seminar wird mit Hilfe von Improvisationstechniken gezielt die Kreativitat, Spontaneitat und situative Flexibilitat geschult sowie
Sensibilitat, Mut und Schnelligkeit. Durch Uberwindung des 'inneren Zensors" werden Hemmungen abgebaut, so dass die Teilnehmer
einen neuen Zugang zu ihrer Kreativitat finden und der Phantasie freien Lauf lassen kénnen.
Dariber hinaus foérdern die Spielsituationen die Kommunikationsfahigkeit der Teilnehmer, schaffen die Voraussetzung fiir erfolgreiche
Koordination und Kooperation in einer Gruppe und damit fir Teamféhigkeit.
Nicht zuletzt starkt die Arbeit an Kérperhaltung, Mimik, Gestik und Tonalitat das Selbstvertrauen der Teilnehmer und verbessert somitihr
Auftreten bei Présentationen oder Vortragen.
Die Techniken des Improvisationstheaters fordern verschiedene Fahigkeiten der Seminarteilnehmer auf spielerische Weise:

e Die Teilnehmer miissen spontan auf immer neue Situationen reagieren und sich ihnen anpassen — dies wird erreicht durch
verschiedene Techniken, die Schnelligkeit und Reaktionsvermégen trainieren

o Durch stdndig wechselnde Situationsvorgaben seitens der Seminarleiterin entwickeln die Teilnehmer ein hohes MaB an Flexibilitat
und Kreativitat.

o Durch Statusarbeit (nach Keith Johnstone) bekommen die Teilnehmer Werkzeug an die Hand geliefert, ihre Kommunikation (verbal
sowie korperlich) dem Gesprachspartner und der Gesprachssituation anzupassen.

o Einfache Schauspieliibungen helfen den Teilnehmern, mehr Sicherheit im Auftreten zu gewinnen und Prasentationssituationen
besser zu meistern.

o Die Teamfahigkeit der Teilnehmer wird bei fast allen Improvisationstechniken geschult, besonders aber bei Techniken, deren Focus
auf aktivem Zuhdren, Inspirieren des Partners und Annehmen und Aufbauen auf dessen Angeboten liegt.

Literatur:
Literaturhinweise werden zu Beginn des Seminars bekanntgegeben.
Literature will be announced at the beginning of the seminar.

Lehrveranstaltung: Kultur und Technik - Deutschsprachig (Seminar)

Dozenten:
Prof. Karl Wilhelm Béddeker

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

Die Veranstaltung behandelt die Gibergeordneten Themen Wasser und Energie als komplementére Voraussetzungen fiir Leben
einerseits und fir Zivilisation andererseits. Wasser und Energie sind nicht nur zentrale Inhalte ingenieurwissenschaftlicher Qualifikation,
sondern sie pragen — nach MaBgabe von Verfligbarkeit und Nutzung — die menschliche Lebenswirklichkeit. Entsprechend unterschiedlich
sind die Anforderungen, welche der Umgang mit ihnen stellt: Sie sollen das technisch Machbare realisieren (Fachkompetenz); sie miissen
das sozial und 6kologisch Erforderliche erkennen und einbeziehen (personale Kompetenz).

Die Veranstaltung mdchte an Hand lebensnaher Einzelstudien (siehe Themenkatalog) personale Kompetenz im Umgang mit den
Themen Wasser und Energie vermitteln, sowohl hinsichtlich der Bereitstellung als auch des Verbrauchs der beiden. Es zeigt sich, dass
personale Kompetenz im Sinne von Urteilsfahigkeit neben elementarer Sachkenntnis ein Verstandnis der relevanten kulturgeschichtlichen
Zusammenhénge erfordert, — wie umgekehrt Kultur-geschichte nicht ohne Kenntnis der technischen Entwicklung darstellbar ist.

Es zeigt sich Uberdies, dass fast alle Grundstoffe, mit denen wir unser irdisches Dasein gestalten, erst durch das Leben selbst entstanden
sind, angefangen mit dem aus der Photosynthese hervorgehenden Sauerstoff.

Es ist wenig wahrscheinlich, dass technische Kompetenz ohne das Korrektiv der personalen Kompetenz unsere Welt befrieden wird.
Themenkatalog

Technik und Kultur: Dualismus fiir Ingenieure

Die Weltim Zeitraffer: Die Erde, das Leben, der Mensch
Das kleinste Wunder der Natur: H,O

Es ist genug da, aber es reicht nicht

Wasser und Zivilisation: Alter Orient und Naher Osten
Das Tote Meer. Das Dilemma des Umweltschutzes
StBwasser aus dem Meer: Not macht erfinderisch
Trinkwasser: Menschenrecht? Handelsgut?

Uber Energie als Alltagserfahrung

10 Angebot und Nachfrage: Weiter so, nur anders

11 Anfang und Ende des Lebens: CO,

12 Biographie eines chemischen Zwielichts: Salpeter

13 Vom Segen und Unsegen der explosiven Stoffe

©CoOoONOOOThA WD =

Literatur:
- Brockhaus-Redaktion: Brockhaus Mensch, Natur, Technik. Vom Urknall zum Menschen. Leipzig
1999.
- Jared Diamond: Guns, Germs, and Steel. The Fates of Human Societies. Norton, New York 1999.
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- Vollrath Hopp: Wasser Krise? Wiley-VCH, Weinheim 2004.

- Peter Gruss, Ferdi Schiith (Hrsg.): Die Zukunft der Energie, die Antwort der Wissenschatft. C. H.
Beck, Miinchen 2008.

- Volker Quaschning: Erneuerbare Energien und Klimaschutz. Hanser, Miinchen 2008.

- Laurence C. Smith: Die Welt im Jahr 2050. Die Zukunft unserer Zivilisation. DVA, Miinchen 2011.

Lehrveranstaltung: Culture and Technology - in English (Seminar)

Dozenten:
Prof. Karl Wilhelm Béddeker

Sprachen:
EN

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Culture and Technology (objectives)

Central themes of the course are water and energy, collectively viewed as being prerequisite to the origin of life as well as to the
evolution of human civilization. Water and energy are key topics of any engineering curriculum, in addition to describing the human
condition as it depends on the availability and usage of either. Objectives when having to deal with water or energy differ accordingly: To
optimize the technologically feasible on the one hand (technical competence); to consider social and/or ecologic constraints on the other
hand (personal competence).

By discussing a number of practical case studies (see list of topics) the course aims at drawing attention to the relevance of personal
competence when water or energy are to be dealt with as commodities: providing them and using them responsibly. It appears that personal
competence, in addition to basic factual knowledge, requires recognition of the pertinent historical and cultural circumstances which apply,
— just as cultural history cannot be amended without considering the technological advances. It appears further that most of the base
materials on which our everyday existence relies came to us through life itself, beginning with oxygen as by-product of photosynthesis.

If there is a message: it seems unlikely that technical competence will pacify mankind unless modified by personal competence.
List of topics

Dualism: Technology and culture

The world in quick motion: Earth, life, man

Nature's smallest wonder: H,O

Enough is not enough

Water and civilization: Ancient vs. modern Near East
The Dead Sea. The dilemma of environmental protection
Fresh water from the sea. Need activates inventiveness
Water: Human right or merchandise?

Energy as everyday commodity

10 Offer and demand: Business as usual?

11 Life's beginning and end: CO,

12 Biography of a chemical multi-talent: Niter

13 Explosives: Beneficial and malicious

©CoONOOOTA WD =

Literatur:
- Brockhaus-Redaktion: Brockhaus Mensch, Natur, Technik. Vom Urknall zum Menschen. Leipzig
1999.
- Jared Diamond: Guns, Germs, and Steel. The Fates of Human Societies. Norton, New York 1999.
- Vollrath Hopp: Wasser Krise? Wiley-VCH, Weinheim 2004.
- Peter Gruss, Ferdi Schiith (Hrsg.): Die Zukunft der Energie, die Antwort der Wissenschatft. C. H.
Beck, Miinchen 2008.
- Volker Quaschning: Erneuerbare Energien und Klimaschutz. Hanser, Miinchen 2008.
- Laurence C. Smith: Die Welt im Jahr 2050. Die Zukunft unserer Zivilisation. DVA, Miinchen 2011.

Lehrveranstaltung: Logistische Systeme: Planung, Investitionsentscheidungen, Betrieb (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Jirgen W. Bése

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Ausgehend vom Systembegriff der Systemtheorie und von klassischen Lehrmeinungen zur ,Logistik” als betrieblichem und
wissenschaftlichem Aufgabenfeld werden einflhrend die wichtigsten organisatorischen und technischen Grundlagen von Logistiksystemen
aus den Bereichen ,Transport”, ,Umschlag” und ,Lagerung“ vorgestellt. Zur Verbesserung des (System-)Verstandnisses und mit dem Ziel
einer nachhaltigen Festigung der Lehrinhalte geschieht dies insbesondere unter Verwendung von Beispielen aus der betrieblichen Praxis
sowie mit Hilfe einer umfassenden Analyse bestehender Systemvor- und -nachteile.
Darauf aufsetzend bildet die systemische Gestaltung von Logistikldsungen den Schwerpunkt der Veranstaltung, wobei planerische
Aspekte -- sowohl in der Entwicklungsphase von Logistiksystemen als auch in der nachfolgenden Betriebsphase -- im Vordergrund stehen.
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Fir eine Gestaltung der Systeme im Sinne ihrer Dimensionierung und Optimierung ist weniger das Verstandnis der technischen Details
von Bedeutung (i.d.R. sind technische Kenntnisse iber die Hauptabmessungen der Systeme sowie Uber Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsparameter einzelner Systemkomponenten oder Komponententeile respektive der transportierten Objekte ausreichend) als
vielmehr das Wissen um bewahrte Planungsregeln und methodische Ansatze zur zielfilhrenden Konkretisierung von Systemkomponenten
oder Teilsystemen in ihrer Art und Anzahl. Bei den eingesetzten quantitativen Methoden stehen analytische Lésungen im Zentrum des
Interesses.

Mit Blick auf die Bewertung entwickelter Systemalternativen werden im Rahmen der Veranstaltung verschiedene (gangige)
Evaluationsmethoden diskutiert; im Besonderen widmet sich hier der inhaltliche Diskurs den aus der Betriebswirtschaftslehre bekannten
Methoden der Investitionsrechnung.

Literatur:
e Arnold D., Furmans K. (2005): Materialfluss in Logistiksystemen, 4. Aufl., Springer, Berlin.

o Bitz M., Ewert J., Terstege U. (2012): Investition - Multimediale Einflhrung in finanzmathematische Entscheidungskonzepte, 2. Aufl.,
Gabler, Wiesbaden.

e Junemann R. (1989): MaterialfluB und Logistik, Springer, Berlin.
e Rinza P., Schmitz H. (1992): Nutzwert-Kosten-Analyse : eine Entscheidungshilfe, VDI-Verlag, Disseldorf.

o ten Hompel M., Schmidt T., Nagel, L. (2007): Materialflusssysteme - Férder- und Lagertechnik, 3. Aufl., Springer, Berlin.

Lehrveranstaltung: Neuere Technikgeschichte (Seminar)

Dozenten:
Prof. Hans-Joachim Braun

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Die wissenschaftliche Disziplin Technikgeschichte beschéftigt sich mit der historischen Entwicklung
der Technik in ihren sozio-6konomischen und sozio-kulturellen Entstehungs-, Verwendungs- und
Wirkungszusammenhé&ngen. Nach einer kurzen Einfihrung in die Grundfragen der Technikgeschichte
(Quellen, Methoden, Hauptfragestellungen) werden ausgewahlte, zentrale Fragestellungen der
technikgeschichtlichen Entwicklung im 20. Jahrhundert behandelt. Der Schwerpunkt wird auf
Deutschland liegen, wobei aber den internationalen Verknipfungen stets Beachtung geschenkt wird.
Aktuelle Probleme werden in ihrer Genese untersucht. Dabei wird auch zu fragen sein, inwieweit
Kenntnisse Uber die technische Entwicklung zur Lésung gegenwartiger Probleme nltzlich sein
kénnen. Hauptthemen: Erfindungen, erfolgreiche und gescheiterte Innovationsprozesse,
Technologietransfer, groBe technische Systeme, Infrastruktur, Verkehr, Kommunikation, Umwelt,
Wandel in den Produktionsprozessen, Rationalisierung, Mikroelektronik, Computerentwicklung.

Literatur:
Wird im Seminar auf Wunsch zur Verfligung gestellt. /
Current biblography will be announced in lecture.

Lehrveranstaltung: Recht fiir Ingenieure (Vorlesung)

Dozenten:
Markus A. Meyer-Chory

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:

Grundbegriffe und Systematik ingenieursspezifischen WirtschaftsPrivatrechts

Grundzlige ausgewahlter Bereiche ingenieursrelevanten Rechts - national, international - Werkvertragsrecht, Produkthaftung,
Markenrecht, Wettbewerbsrecht, Patentrecht, Arbeitsrecht, Gesellschaftsrecht

Juristische Fallbearbeitung - Ubungsklausur

o Aktuelle Falle - Betrachtung, rechtliche Wirdigung

Literatur:
Notwendiger Gesetztestext (in Klausur erlaubt):
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Biirgerliches Gesetzbuch 72. Auflage , 2013 , dtv Beck-Texte 5001, ISBN 978-3-406-65707-8

Empfohlene Gesetzestexte:Arbeitsgesetze 83. Auflage, 2013 dtv Beck-Texte 5006 ISBN 978-3-406-65689-7

Handelsgesetzbuch 54. Auflage, 2013 dtv Beck Texte 5002 ISBN 978-3-406-65083-3
Gesellschaftsrecht, 13. Auflage , 2013 dtv Beck Texte 5585 ISBN 978-3-406-64502-0

Wettbewerbsrecht, Markenrecht und Kartellrecht , 33. Auflage, 2013 dtv Beck Texte ISBN 978-3-406-65212-7

Empfohlene Literatur:

Vock, Willi, Recht der Ingenieure, 1. Auflage 2012, Boorberg Verlag , ISBN-10:3-415-04535-8 --- EAN:9783415045354
Meurer Rechtshandbuch fir Architekten und Ingenieure 1...Auflage -- erscheint Anfg 2014  Werner Verlag ISBN 978-3-8041-4342-5
Eisenberg / Gildeggen / Reuter / Willburger Produkthaftung 2. Auflage - erscheint Anfg 2014 Oldenbourg Verlag - ISBN 978-3-486-

71324-4

ENDERS/HETGER, Grundziige der betrieblichen Rechtsfragen, 4. Auflage, 2008 Richard Boorberg Verlag - ISBN 978-3-415-04005-2

Miissig, Peter, Wirtschaftsprivatrecht, 15. Auflage, 2012, C.F. Miller UTB -ISBN 978-3-81149476-3
Schade, Friedrich, Wirtschaftsprivatrecht, 2. Auflage 2009, Kohlhammer - ISBN 978-3-17-021087-5

Lehrveranstaltung: Soziologie des Ingenieurberufs (Seminar)

Dozenten:
Dr. Wolfgang Neef

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
- Geschichte des Ingenieurberufs
- Gesellschaftliche Rolle der Ingenieure
- Aktuelle Berufssituation
- Verantwortung im Ingenieurberuf
- Subjektive Aspekte: Gender, Personlichkeitsstruktur
- Interessenvertretung im Betrieb

Literatur:
- Neef, Wolfgang: Ingenieure Entwicklung und Funktion einer Berufsgruppe, Kéln 1982
- Neef, W.und T. Pelz (Hrsg.): Ingenieurinnen und Ingenieure fiir die Zukunft. Berlin, TU, 1997
- Wege und Irrwege in die Wissensgesellschaft. BDWi-Studienheft Nr. 7, Marburg 2011-08-09
- Ullrich, Oftto: Weltniveau. In der Sackgasse des Industriesystems. Berlin 1992.

Lehrveranstaltung: Soziologie des Internets (Seminar)

Dozenten:
Prof. Gabriele Winker

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Es istinzwischen in der Soziologie weitgehend akzeptiert, dass Technologien sozial geformt sind.
Entsprechend dieses Verstandnisses kdnnen verschiedene Angebote im Internet nicht nur
unterschiedlich genutzt werden, sondern auch ihre konkrete Konstruktion ist nicht auf eine einzige
korrekte Form begrenzt. Gleichzeitig haben technische Artefakte wie das Internet machtige Effekte
und Auswirkungen auf das alltagliche Leben. Wie genau diese Ko-Konstruktionen von Geschlecht und
Technik aussehen, wird in diesem Seminar am Beispiel des Internets in Theorie und Praxis verfolgt. In
einem ersten Schritt geht es darum, die Entstehung, Verbreitung und Nutzung des Internet zu
analysieren. In einem zweiten Schritt werden unterschiedliche Anwendungsfelder mit ihren
spezifischen Online-Angeboten in den Blick genommen wie beispielsweise E-Commerce, EGovernment,
E-Learning, Online-Beratung, Online-Communities oder Online-Spiele.

Literatur:
- Bijker, Wiebe E. ; Law, John (eds.): Shaping Technology - Building Society. Studies in Sociotechnical
Change. Cambridge, London, 1992
- Déring, Nicola: Sozialpsychologie des Internet. Die Bedeutung des Internet fir
Kommunikationsprozesse, Identitéten, soziale Beziehungen und Gruppen. 2., vollstandig Uberarb. und
erw. Aufl., Géttingen, 2003
- Latour, Bruno: We have never been modern. 5th pr., Harlow, Essex, 2000
- Norris, Pippa: Digital Divide. Civic Engagement, Information Poverty, and the Internet Worldwide.
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Cambridge, 2001

- Oudshoorn, Nelly; Pinch, Trevor (eds.): How Users Matter. The Co-Construction of Users and
Technologies. Cambridge, London, 2003

- Wellman, Barry; Haythornthwaite, Caroline (eds.): The Internet in Everyday Life. Oxford, 2002

Lehrveranstaltung: Technik in der Kunst (Seminar)

Dozenten:
Dr. Wolf Jahn

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Das Seminar Kunst und Technik verfolgt die historisch weit zurtickreichende Beschéftigung von
Kunstlern mit technischen Errungenschaften. Wie geht Technik in die Gesellschaft ein und wie
bestimmt sie das Bild des Menschen? - Fragen, die bis heute Kiinstler beschéftigen und den Kern
ihrer Arbeit ausmachen. Fasziniert von Erfindungen wie zum Beispiel dem Automaten oder den
neuen, auf hoher Geschwindigkeit basierenden Fortbewegungsmitteln haben diese das Bild der
Klnste entscheidend mitgepragt. William Turner malt als erster eine Lokomotive, Adolph Menzel
zeichnet mit am Bild der modernen Industriearbeiter. lhre Bilder und die Werke vieler anderer Kiinstler
haben Technik kritisch gesehen, sie glorifiziert, in mythische Bereiche verschoben oder in ambivalente
Zukunftsvisionen verwandelt. Kunst und Technik meint von daher keine Auseinandersetzung mit
kinstlerischen Techniken. Das Seminar geht vielmehr der Frage nach wie sich Kinstler dem
neuzeitlichen Phédnomen stellen, dass neue Technik in entscheidendem MaBe das Bild von Mensch
und Kultur zeichnet.

Literatur:
- Horst Bredekamp: Antikensehnsucht und Maschinenglauben, Berlin 2002

Lehrveranstaltung: Technik, Management, gesellschaftliche Verantwortung (Seminar)

Dozenten:
Dr. Torsten Meiffert

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Eines der wichtigsten Themen der Gegenwart ist wohl die Selbstgefahrdung der Weltgesellschaft durch eine die Natur Gberstrapazierende
Okonomie. Mitverursacht wird diese Selbstgefahrdung durch die Wechselwirkungen und Nebenfolgen des technischen Fortschritts. Seine
Erfolge beruhen vor allem auf einem monokausalen Verstdndnis der Naturprozesse.

In der Veranstaltung wird die Entwicklung dieses Umgangs mit der Natur und ihren Ressourcen betrachtet. Das ihm zugrunde liegende
Weltbild und seine Eigenarten zu verstehen, ist eine wichtige Voraussetzung, um sich in den aktuellen ékologischen und 6konomischen
Problemlagen orientieren zu kdnnen.

o Was ist das besondere Erfolgsrezept des naturwissenschatftlich-technischen Kausalitatsdenkens?
o Welche Ansétze eines die Vielfalt von Ursache- und Wirkungsnetzen berticksichtigenden Natur- und Technikverstandnisses sind
schon erkennbar?

Ein weiterer Schwerpunkt der Veranstaltung wird darauf liegen, wie gesellschaftliche Institutionen und vor allem am Markt agierende
Unternehmen auf die Selbstgefahrdung reagieren. Auch hier haben wir es mit komplexen Wechselwirkungen zu tun, mit denen
Organisationen erst in Ausnahmeféllen angemessen umgehen.

Was hindert Organisationen daran, sich offensiv mit den Selbstgefahrdungen des Fortschritts zu beschéftigen?
Welche Denk- und Verhaltensmuster bestimmen Unternehmen und Organisationen?

Wie kdnnen defensive Routinen erkannt und verandert werden?

Wie gelingt es Unternehmen, mit dem Widerspruch zwischen kurzfristigem Erfolgsdenken und langfristig-nachhaltiger
Unternehmensentwicklung umzugehen?

SchlieBlich wird in der Veranstaltung der Kontext, in dem Ingenieure als Fach- und Fihrungskrafte agieren, im Hinblick auf Fihrung,
Kommunikation und Motivation beleuchtet. Nach wie vor scheint die Komplexitat gesellschaftlicher Verhaltnisse eher auf den einzelnen
Menschen "abgedrickt" zu werden als dass sie im Unternehmen strategisch bearbeitet wird. Unter dem Stichwort Sinnmanagement wird
das Spannungsfeld betrachtet, in dem (nicht nur) Ingenieure als Fihrungskrafte stehen, wenn sie unternehmerische Entscheidungen
treffen, kommunizieren und umsetzen.

o Wie kénnen Fihrungskrafte dazu beitragen, kontextiibergreifende Handlungsspielraume zur nachhaltigen Entwicklung zu schaffen
bzw. zu nutzen?

o Wie kdnnen Fach- und Fiihrungskrafte unterschiedliche und widerspriichliche "Weltbilder", Interessen und Bedrfnisse (auch die
eigenen) ausbalancieren?
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Literatur:

WBGU: Weltim Wandel. Gesellschaftsvertrag fiir eine GroBe Transformation. Hauptgutachten, Berlin 2011, hitp://www.wbgu.de
Beck, Ulrich: Weltrisikogesellschaft. Frankfurt/M, 2008
Senge, Peter et al.: The Necessary Revolution. New York 2008

Fachartikel, die zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben werden./ Current biblography will be announced in lecture.

Lehrveranstaltung: Umwelt und Gesellschaft (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Michael Florian

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Die Vorlesung bietet eine umweltsoziologische Einflihrung in das Wechselverhéltnis zwischen Umwelt und Gesellschaft. Die
Umweltsoziologie beschéftigt sich mit dem gesellschaftlichen Umgang mit Natur, mit den Wirkungen der Gesellschaft auf die Umwelt und
mit der Art und Weise wie die Folgen sozialer Eingriffe in die natiirliche Umwelt in der Gesellschaft wahrgenommen, kommunikativ
verarbeitet und problematisiert werden. Schwerpunkte der Vorlesung bilden dabei unter anderem folgende Themenstellungen: Vergleiche
unterschiedlicher theoretischer Perspektiven der Umweltsoziologie, empirische Untersuchungen zum Umweltbewusstsein in Deutschland,
Analysen zum Verhéltnis von Umwelteinstellungen und Umweltverhalten, Untersuchungen zur Entwicklung der Umweltbewegung in
Deutschland, Probleme betrieblichen Umwelthandelns und der staatlichen Umweltpolitik sowie Analysen zum Leitbild der Nachhaltigkeit
und den Einflussmdglichkeiten umweltpolitischer Instrumente.

Literatur:
Brand, Karl-Werner (2014): Umweltsoziologie. Entwicklungslinien, Basiskonzepte und Erklarungsmodelle. Weinheim [u.a.]: Beltz Juventa.
Brand, Karl-Werner; Reusswig, Fritz (2007): Umwelt. In: Hans Joas (Hg.): Lehrbuch der Soziologie. 3., Gberarb. und erw. Aufl. 3. Aufl.
Frankfurt, M, New York: Campus-Verlag, S. 653-672.
Diekmann, Andreas; Jaeger, Carlo C. (Hg.) (1996): Umweltsoziologie. Sonderheft 36/1996 der Kdlner Zeitschrift fir Soziologie und
Sozialpsychologie. Opladen: Westdt. Verl.
Diekmann, Andreas; Preisendorfer, Peter (2001): Umweltsoziologie. Eine Einfiihrung. Reinbek bei Hamburg: Rowohlt-Taschenbuch-
Verlag.
Gross, Matthias (2001): Die Natur der Gesellschaft. Eine Geschichte der Umweltsoziologie. Weinheim: Juventa.
GroB, Matthias (Hg.) (2011): Handbuch Umweltsoziologie. Wiesbaden: VS Verlag fiir Sozialwissenschaften.
Huber, Joseph (2002): Umweltsoziologie. In: Giinter Endruweit und Gisela Trommsdorff (Hg.): Woérterbuch der Soziologie. 2. Aufl. Stuttgart:
Lucius & Lucius, S. 641-645.
Kuckartz, Udo; Rheingans-Heintze, Anke (2006): Trends im Umweltbewusstsein. Umweltgerechtigkeit, Lebensqualitat und persénliches
Engagement. Herausgegeben vom Umweltbundesamt. Wiesbaden: VS Verlag fiir Sozialwissenschaften.
Voss, Martin (Hg.) (2010): Der Klimawandel. Sozialwissenschaftliche Perspektiven. Wiesbaden: VS Verlag flir Sozialwissenschaften.
Weber, Melanie (2008): Alltagsbilder des Klimawandels. Zum Klimabewusstsein in Deutschland. Wiesbaden: VS Verlag flr
Sozialwissenschaften.

Lehrveranstaltung: Umweltpolitik und Nachhaltigkeit (Seminar)

Dozenten:
Monika Griefahn

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Das Seminar verdeutlicht anhand von Beispielen aus der Praxis, dass wir fiir eine nachhaltige
Entwicklung von Umwelt und Gesellschaft eine Rahmengesetzgebung der Politik brauchen: fur
gesunde Luft, sauberes Wasser, Vielfalt von Tieren und Pflanzen, soziale Standards und
ausreichende Ressourcensicherung fur alle in der Welt. Wir betrachten Beispiele wie das Ermeuerbare
Energien Gesetz aus dem Jahr 2000 und dessen Novellierungen bis heute. So kénnen wir
Gestaltungsmdglichkeiten von Politik aufzeigen, analysieren, wie sie gewirkt haben und auch kritisch
maogliche Nebenwirkungen hinterfragen.
Wir betrachten die verschiedenen Ebenen von Politik und Verwaltung mit ihren
Entscheidungsstrukturen bei Umwelt und Nachhaltigkeit ebenso wie weitere einflussgebende Akteure
von Gewerkschaften Gber Nichtregierungsorganisationen bis hin zum Verbraucher. Welche
Wechselwirkungen gibt es, wer hat eigentlich das Sagen, welche Rolle spielen Kultur und Werte?
Eingehen wird das Seminar auch auf die Empfehlungen des Rates fiir Nachhaltige Entwicklung, der
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Rohstoftknappheit zu begegnen und zu einer 100-prozentigen Recyclingquote zu kommen. Wie
muissen Produkte und Produktionsprozesse gestaltet sein, damit dieses Ziel erreicht werden kann?
Letztlich ndhern wir uns mit all diesen Teilbereichen einer zentralen Frage: Wie sieht die Welt aus, in
der wir leben wollen?

Ziel dieses Seminars ist es, den Blick gerade fiir Ingenieurinnen und Ingenieure fir Einflussfaktoren
auBerhalb des eigenen Tatigkeitsbereichs zu 6ffnen und deren Zusammenspiel zu analysieren. Mit
Hilfe eines engen Praxisbezugs (insbesondere durch die Themen und durch externe Referenten) und
mit Hilfe des Austausches untereinander soll vermittelt werden, was technische Entwicklungen
bertcksichtigen miissen, um in einer nachhaltigen Zukunft Bestand zu haben.

Literatur:
Eine Reihe grundlegender Monografien sowie wichtige Fachzeitschriften und Internetseiten werden im
Seminar bekannt gegeben.

Lehrveranstaltung: Unternehmensstrategien (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Thomas Wrona

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
Einfihrung in die Theorie und Praxis des Strategischen Managements:
Vermittelt werden verschiedene Arten von Unternehmensstrategien, ausgesuchter Methoden zur Analyse der externen sowie internen
Einflussfaktoren auf die Unternehmung und der Verlauf des strategischen Managementprozesses. Das erlernte Wissen wird anhand von
ausgesuchten Fallstudien in der Vorlesung praxisnah angewandt, um Studenten friihzeitig mit dem Einsatz von Analysetechniken vertraut
zu machen. Ein Gastvortrag aus der Unternehmenspraxis ergénzt den Inhalt der Vorlesung.

Literatur:
Bamberger, |. and T. Wrona (1996). "Der Ressourcenansatz und seine Bedeutung fiir die strategische
Unternehmensfiihrung." Schmalenbachs Zeitschrift fiir betriebswirtschaftliche Forschung (zfbf) 48 (2): 130-153.
Bamberger, |. and T. Wrona (2004). Strategische Unternehmensflihrung. Strategien, Systeme, Prozesse. Miinchen, Vahlen.
Johnson, G., K. Scholes, et al. (2006). Exploring corporate strategy. Text and cases. Harlow, Financial Times Prentice Hall.
Mintzberg, H. (1987). "The Strategy Concept I: Five Ps for Strategy." California Management Review(Fall): 11-24.
Mdaller-Stewens, G. and C. Lechner (2005). Strategisches Management — Wie strategische Initiativen zum Wandel fihren. Stuttgart.
Porter, M. E. (1980). Competitive strategy. Techniques for analyzing industries and competitors New York, Free Press.
Porter, M. E. (1997). Wettbewerbsstrategie - Methoden zur Analyse von Branchen und Konkurrenten. Frankfurt a.M.
Steinmann, H. and G. Schreydgg (2005). Management - Grundlagen der Unternehmensfiihrung. Wiesbaden, Gabler.
Welge, M. K. and A. Al-Laham (2008). Strategisches Management. Grundlagen — Prozess — Implementierung. Wiesbaden, Gabler.
Wheelen, T. L. and D. J. Hunger (2012). Strategic management and business policy. Toward global sustainability. Boston/Columbus et al.,
Pearson.

Lehrveranstaltung: WirtschaftsPrivatRecht (Vorlesung)

Dozenten:
Markus A. Meyer-Chory

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
-Grundziige des Deutschen Rechtssystems
- Grundbegriffe und Systematik des Wirtschaftsprivatrechts
-Ausgewahlte Bereiche des Zivilrechts einschlieBlich Handels und Arbeitsrechte
-Methodik juristischer Fallbearbeitung
-Aktuelle Falle -Betrachtung, rechtliche Wirdigung

Literatur:
Notwendig
(in Klausur erlaubt):BGB - Biirgerliches Gesetzbuch , moglichst akutelle Auflage , dtv Beck-Texte 5001,
Empfohlen:
nENDERS/HETGER
Grundzige der betrieblichen Rechtsfragen
4. Auflage, 2008
Richard Boorberg Verlag - ISBN 978-3-415-04005-2
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http://www .beck-shop.de/Enders-Hetger-Grundz%C3%BCge-betrieblichen-Rechtsfragen/productview.aspx?product=36632&utm
nMussig, Peter
Wirtschaftsprivatrecht
15. Auflage, 2012

C.F.Miller UTB -ISBN 978-3-81149476-3

http://www .beck-shop.de/Muessig-Wirtschaftsprivatrecht/productview.aspx?product=11974019
nGildeggen, Rainer, pp

Wirtschaftsprivatrecht

2., aktualisierte und erweiterte Auflage 2013. Buch. XXI, 406 S. Kartoniert
Oldenbourg ISBN 978-3-486-71662-7
http://www.beck-shop.de/Gildeggen-Lorinser-Willburger-Broenneke-Eisenberg-Harriehausen-Jautz-Reuthal-Schmitt-Schweizer-Tavakoli-
Thaele-Tybusseck-Lehr-Wi/productview.aspx?product=11808371
nLipperheide, Peter J.

Wirtschaftsprivatrecht

1. Auflage 2009

expert-Verlag - ISBN 978-3-8169-2770-9

http://www .beck-shop.de/Lipperheide-Wirtschaftsprivatrecht/productview.aspx?product=34250

nRing, Gerhard

Wirtschaftsrecht

1. Auflage 2013
Oldenbourg Verlag - ISBN 978-3-486-58664-0

http://www .beck-shop.de/Ring-Wirtschaftsrecht/productview.aspx?product=690200

Lehrveranstaltung: Wirtschaftsethik (Vorlesung)

Dozenten:
Dr. Michael Florian

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Lehrveranstaltung im Block | Betrieb und Management
Wirtschaftsethik befasst sich mit der moralischen Bewertung wirtschaftlichen Handelns und der Anwendung ethischer Prinzipien auf den
Bereich der Wirtschaft. Damit zielt die Wirtschaftsethik auf alle gesellschaftlichen Aktivitaten, die mit der Entwicklung, Produktion und
Verteilung sowie mit dem Austausch und Verbrauch knapper Giter und Dienstleistungen verbunden sind. Wahrend sich die Ethik als
akademische Disziplin mit der Begriindung moralischer Urteile beschaftigt und sich auch praktisch fiir ein entsprechend legitimierbares
Verhalten einsetzt, ist Moral an eine besondere Form der Kommunikation gebunden, die Achtung oder Missachtung zum Ausdruck bringt
und Verhaltensweisen aufgrund bestimmter Wertvorstellungen als "richtig" oder "falsch", "gut" oder "bdse" beurteilt. Seit der
Jahrtausendwende haben zahlreiche, zum Teil spektakulare Korruptionsaffaren und Wirtschaftsskandale die 6ffentliche Diskussion Giber
die Relevanz der Wirtschaftsethik, Gber das "richtige" Verhéltnis zwischen Profit und Moral, zwischen Effizienz und Legitimitat
6konomischer Praktiken und Uber die soziale Verantwortung von Unternehmen ("Corporate Social Responsibility", "Corporate Citizenship")
angeheizt. Die Vorlesung bietet eine einflihrende kritische Auseinandersetzung mit relevanten theoretischen Konzepten und praktischen
Umsetzungsproblemen der Wirtschaftsethik, die anhand ausgewahlter Fallbeispiele analysiert werden.

Literatur:
ABlander, Michael S. (Hg.) (2011): Handbuch Wirtschaftsethik. Stuttgart, Weimar: Metzler
Beckert, Jens (2010): Sind Unternehmen sozial verantwortlich? In: Olaf J. Schumann, Alexander Brink und Thomas Beschorner (Hg.):
Unternehmensethik. Forschungsperspektiven zur Verhéltnisbestimmung von Unternehmen und Gesellschaft. Marburg: Metropolis, S. 109-
124
Beschorner, Thomas; Hollstein, Bettina (Hg.) (2005): Wirtschafts- und Unternehmensethik. Riickblick, Ausblick, Perspektiven. Miinchen:
Hampp
Corporate Citizenship. In: Aus Politik und Zeitgeschichte 58 (31) vom 28. Juli 2008
Enderle, Georges; Homann, Karl; Honecker, Martin (Hg.) (1993): Lexikon der Wirtschaftsethik. Freiburg, Basel, Wien: Herder.
HiB, Stefanie (2006): Warum (ibernehmen Unternehmen gesellschaftliche Verantwortung? Ein soziologischer Erkldrungsversuch.
Frankfurt/Main [u.a.]: Campus Verlag
Homann, Karl; Litge, Christoph (2005): Einfihrung in die Wirtschaftsethik. 2. Aufl. MUnster: LIT
Lenk, Hans; Maring, Matthias (Hg.) (1992): Wirtschaft und Ethik. Stuttgart: Reclam
Luhmann, Niklas (1993): Wirtschaftsethik - als Ethik? In: Josef Wieland (Hg.): Wirtschaftsethik und Theorie der Gesellschaft. Frankfurt am
Main: Suhrkamp, S. 134-147.
Noll, Bernd (2002): Wirtschafts- und Unternehmensethik in der Marktwirtschaft. Stuttgart: Kohlhammer.
Raupp, Juliana; Jarolimek, Stefan; Schultz, Friederike (Hg.) (2011): Handbuch Corporate Social Responsibility.
Kommunikationswissenschaftliche Grundlagen, disziplindre Zugange und methodische Herausforderungen. VS Verlag fiir
Sozialwissenschaften
Schranz, Mario: Wirtschaft zwischen Profit und Moral. Wiesbaden: VS Verlag fir Sozialwissenschaften, 2007
Suchanek, Andreas (2007): Okonomische Ethik. 2. Aufl. Tiibingen: Mohr Siebeck/UTB
Ulrich, Peter (2008): Integrative Wirtschaftsethik. Grundlagen einer lebensdienlichen Okonomie. 4. Aufl. Bern: Haupt
Wieland, Josef (1999): Die Ethik der Governance. Marburg: Metropolis-Verlag

Lehrveranstaltung: Wissenschaftliches Arbeiten (Seminar)
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Dozenten:
Thomas Hapke, Dr. Birte Schelling

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Die Lehrveranstaltung bietet eine Hinflihrung zu den vielfaltigen Aspekten wissenschaftlichen Arbeitens: Themenfindung, Fachinformation,
Wissensorganisation, Schreiben, Prasentieren, Publizieren. Anregungen zum Nachdenken Uber eigene Lern-, Informations- und
Schreibprozesse - erganzt durch praktische Empfehlungen und Tipps - erleichtern den Einstieg in die Erstellung von Bachelor- und
Masterarbeiten, Arbeiten, die durchaus auch Erflllung bringen und Spass machen kénnen.
Themen des Seminars sind insbesondere

o  Wissenschaft, Lernen und Arbeiten: Einflihrung, Organisatorisches, Kennzeichen von Wissenschaft:
Wie entsteht wissenschaftliches Wissen? Lerntheorien und Lernpraxis, Arbeitsplanung, Themenfindung, Zeitmanagement,
Besonderheiten wissenschaftlichen Arbeitens von Ingenieuren
e Fachinformation finden: Volltexte und Bibliotheks-Ressourcen, Fach-Datenbanken
http://www .tub.tu-harburg.de/fachinformation/informieren-tipps-zum-ueberleben/
o Fachliteratur verwalten: http://www.tub.tu-harburg.de/publizieren/literaturverwaltung/
Wissensorganisation und Erstellung von Publikationen mit Citavi
Richtig zitieren und Plagiate vermeiden
Prasentationen vorbereiten und durchfiihren
Wissenschaftliches Schreiben: Formale und praktische Anforderungen an wissenschaftliche Schreibprozesse im Ingenieurbereich,
Warum schreiben? Kriterien fiir gutes wissenschaftliches Schreiben, Themen finden, Material sammeln, Strukturierungsmethoden,
inhaltliche Planung, Lesen
und Exzerpieren, Textlberarbeitung
o Persdnliche Auseinandersetzung mit dem wissenschaftlichen Schreiben: Zuversicht und vielleicht sogar Freude am Schreiben
bekommen! Entdecken, was Sie persoénlich als Schreiber/in ausmacht, und Methoden vorstellen und ausprobieren, die hilfreich sind,
um ins Schreiben zu kommen (Free-Writing) und die eigenen Gedanken zu strukturieren (Mind-Mapping).

Literatur:

1. Semesterapparat "Wissenschaftliches Arbeiten" in der TU-Bibliothek: http:/www.tub.tuharburg.
de/service/semesterapparate/?semapp=sem+wissa&semappname=Wissenschaftlich
es%20Arbeiten

2. Weblog Wissenschaftliches Arbeiten der TU-Bibliothek:
http://www_.tub.tu-harburg.de/wissenschaftliches-arbeiten/

3. Online-Tutorial VISION der TU-Bibliothek zum wissenschaftlichen Arbeiten: http:/www.vision.tu-harburg.de

4. Studieren zwei null - Webportal zum wissenschaftlichen Arbeiten:
http://www.studierenzweinull.de/

5. LOTSE http://lotse.uni-muenster.de/ingenieurwissenschaften/index-de.php?location=0

6. Werner Sesink: Einflihrung in das wissenschaftliche Arbeiten : inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation u.a. 9.,
aktualisierte Aufl. Miinchen : Oldenbourg, 2012.

7. Judith Theuerkauf: Schreiben im Ingenieurstudium : effektiv und effizient zur Bachelor-, Master- und Doktorarbeit. Paderborn :
Schoéningh, 2012.

8. Biedermann, Wieland u.a.: Forschungsmethodik in den Ingenieurwissenschaften : Skript vom Lehrstuhl fiir Produktentwicklung, Prof.
Dr.-Ing. Udo Lindemann, Technische Universitat Miinchen (TUM), 2012.
http://www.pe.mw.tum.de/fileadmin/wO00bft/www/pdf/skript_forschungsmethodik_ingenieur.pdf

1. Course Reserves Collection "Scholarly Research Methods" in the TUHH library: http://www.tub.tu-harburg.de/en/service/course-
reserve-collections/?semapp=sem+wissa&semappname=Wissenschaftliches%20Arbeiten

2. Scholarly research methods via TUHH library website: http:/www.tub.tu-harburg.de/en/subject-information/scholarly-research-
methods/

3. VISION — Online-Tutorial on research methods by the TUHH library: http:/www.vision.tu-harburg.de

4. Scientific papers and presentations / Martha Davis. 3. ed. Amsterdam: Elsevier / Academic Press, 2013.
http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123847270

5. Writing for science and engineering : papers, presentations and reports / Heather Silyn-Roberts. 2nd ed. Amsterdam : Elsevier,
2013. http://www.sciencedirect.com/science/book/9780080982854

6. How to research / Loraine Blaxter, Christina Hughes and Malcolm Tight. Maidenhead : Open Univ. Press, 2010.

7. Managing information for research : practical help in researching, writing and designing dissertations / Elizabeth Orna and Graham
Stevens. Maidenhead : Open University Press McGraw-Hill, 2009.

8. Writing scientific research articles : strategy and steps / Margaret Cargill and Patrick O’'Connor. Chichester : Wiley-Blackwell, 2009.
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Lehrveranstaltung: Zeit- und Selbstmanagement (Seminar)

Dozenten:
Sybille Hausburg

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS/SS

Inhalt:
Themen
des Seminars sind:
- Einordnung der Begrifflichkeiten von Zeit- und Selbstmanagement
- Vergleich verschiedener Konzepte des Selbstmanagements
- Bestandsaufnahme in der Gruppe hinsichtlich individuellem Zeit- und Selbstmanagement
- Selbsteinschatzung/ persdnliche Zielsetzung und Planung/ Starken-Schwéchen-Analyse
- Einblick in die Stressforschung, Stressoren, Stresssymptome und Auswirkungen, Disstress und Eustress
- Stressbewaltigungsstrategien im Hinblick auf studentische Erfahrungszusammenhéange
- Zeitmanagement: Der persénliche Umgang mit Zeit/ Individuelle Stérfaktoren
- Das Tagesprotokoll als Analyseinstrument des individuellen Arbeitsverhaltens
- Motivation und Selbstmotivation, extrinsische und intrinsische Faktoren, Selbstwirksamkeit und
Selbstregulation
- Methoden des Umgangs und der Vermeidung von Antriebsschwéche ( Innerer Schweinehund ) und
Prokrastination (Aufschieben)
- Der Biorhythmus: Leben und Arbeiten mit der biologischen Leistungskurve
- Prioritdtenmanagement: versch. Methoden der Priorisierung
- verschiedene Methoden der Zeitplanung (Zeit und Inhalts bezogen), Koordination paralleler
Planungsziele/ die ALPEN-Methode
- Hinweise und Anregungen zur persénlichen Arbeitsorganisation
Die Referatsthemen erganzen die Seminarinhalte durch die Vorstellung konkreter Handlungs-optionen
und optimierter Arbeitstechniken.
Themen der Referate sind z.Bsp.:
- Berufliche Orientierung, Praktika und Auslandsaufenthalte
- Prifungen: Effektive Prifungsvorbereitung/ miindliche und schriftliche Priifungen meistern
- Arbeiten und Lernen allein und in Kooperation, Kriterien effizienter Teamarbeit
- Studentisches Planungsmodell fiir erfolgreiche Lern- und Arbeitsprozesse
- Schreiben wissenschaftlicher Arbeiten/ Schnellschreiben mit Zehnfingersystem: Trainigsprogramme
zum optimierten Schreiben
- Effektive und effiziente Literatur- und Informationsrecherche in den Ingenieurwissenschaften
- Rationelle Lesetechniken: Schneller lesen, mehr behalten
- Grundlagen des Projektmanagements
- Zeitmanagement und Arbeitsorganisation: Wie ich die Dinge geregelt kriege

Literatur:
Allen, David: Wie ich die Dinge geregelt kriege (Getting Things done), Piper Verlag 2012
Corsten, Hans u.a.: Technik des wissenschaftlichen Arbeitens, Oldenbourg Verlag 2008
Echterhoff, Gerald u.a.: Projekt- und Zeitmanagement, Klett Verlag 2006
Heister, Werner: Studieren mit Erfolg: Effizientes Lernen und Selbstmanagement: in Bachelor-,
Master- und Diplomstudiengéngen, Schaffer-Poeschel-Verlag 2009
Heister, Werner u.a.: Studieren mit Erfolg: Priifungen meistern. Klausuren, Kolloquien,
Prasentationen, Bewerbungsgesprache; Schaffer-Poeschel-Verlag 2007
Jager, Roland: Selbstmanagement und persénliche Arbeitstechniken, Wettenberg Verlag 2007
Metzger, Christoph: Lern- und Arbeitstechniken, Cornelsen Verlag 2007
Peirick, Christian: Rationelle Lesetechniken, Bock Verlag 2008
Rost, Friedrich: Lern- und Arbeitstechniken fiir das Studium, VS Verlag fir Sozialwissenschaften
2008
Seiwert, Lothar: Noch mehr Zeit fiir das Wesentliche. Zeitmanagement neu entdecken, Goldmann
Verlag 2009
Stollreiter, Marc u.a.: Stress-Management Das WAAGE-Programm, Beltz Verlag 2000
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Modul: Grundlagen der Regelungstechnik

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Grundlagen der Regelungstechnik Vorlesung 2
Grundlagen der Regelungstechnik Gruppeniibung 2

Modulverantwortlich:
Prof. Herbert Werner

Zulassungsvoraussetzung:

Empfohlene Vorkenntnisse:
Grundkenntnisse der Behandlung von Signalen und Systemen im Zeit- und Frequenzbereich und der Laplace-Transformation.

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kdnnen das Verhalten dynamischer Systeme in Zeit- und Frequenzbereich darstellen und interpretieren, und
insbesondere die Eigenschaften Systeme 1. und 2. Ordnung erlautern.

Sie kénnen die Dynamik einfacher Regelkreise erklaren und anhand von Frequenzgang und Wurzelortskurve interpretieren.

Sie kénnen das Nyquist-Stabilitatskriterium sowie die daraus abgeleiteten Stabilitétsreserven erklaren.

Sie kénnen erklaren, welche Rolle die Phasenreserve in der Analyse und Synthese von Regelkreisen spielt.

Sie kénnen die Wirkungsweise eines PID-Reglers anhand des Frequenzgangs interpretieren.

Sie kdnnen erklaren, welche Aspekte bei der digitalen Implementierung zeitkontinuierlich entworfener Regelkreise beriicksichtigt
werden missen.

Fertigkeiten:
o Studierende kénnen Modelle linearer dynamischer Systeme vom Zeitbereich in den Frequenzbereich transformieren und umgekehrt.
e Sie kdnnen das Verhalten von Systemen und Regelkreisen simulieren und bewerten.
o Sie kdnnen PID-Regler mithilfe heuristischer Einstellregeln (Ziegler-Nichols) entwerfen.
o Sie kdnnen anhand von Wurzelortskurve und Frequenzgang einfache Regelkreise entwerfen und analysieren.
o Sie kdnnen zeitkontinuierliche Modelle dynamischer Regler fiir die digitale Implementierung zeitdiskret approximieren.
o Sie beherrschen die einschlagigen Software-Werkzeuge (Matlab Control Toolbox, Simulink) fir die Durchfihrung all dieser

Aufgaben.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Studierende kénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Fragen gemeinsam bearbeiten und ihre Reglerentwiirfe experimentell testen und
bewerten

Selbststéndigkeit:
Studierende kénnen sich Informationen aus bereit gestellten Quellen (Skript, Software-Dokumentation, Versuchsunterlagen) beschaffen
und fir die Lésung gegebener Probleme verwenden.
Sie kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe wdchentlicher On-Line Tests kontinuierlich Gberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse
steuern

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Computer Science: Vertiefung Computerorientierte Mathematik: Wahlpflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Ingenieurwissenschaft: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung: Grundlagen der Regelungstechnik (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Herbert Werner

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Signale und Systeme

e Lineare Systeme, Differentialgleichungen und Ubertragungsfunktionen
e Systeme 1. und 2. Ordnung, Pole und Nullstellen, Impulsantwort und Sprungantwort
o Stabilitat

Regelkreise

e Prinzip der Ruickkopplung: Steuerung oder Regelung
o Folgeregelung und Stdérunterdriickung

o Arten der Riickfiihrung, PID-Regelung

e System-Typ und bleibende Regelabweichung

o Inneres-Modell-Prinzip

Wurzelortskurven

o Konstruktion und Interpretation von Wurzelortskurven
o Wurzelortskurven von PID-Regelkreisen

Frequenzgang-Verfahren

Frequenzgang, Bode-Diagramm

Minimalphasige und nichtminimalphasige Systeme

Nyquist-Diagramm, Nyquist-Stabilitatskriterium, Phasenreserve und Amplitudenreserve
Loop shaping, Lead-Lag-Kompensatoren

Frequenzgang von PID-Regelkreisen

Totzeitsysteme

o Wurzelortskurve und Frequenzgang von Totzeitsystemen
e Smith-Pradiktor

Digitale Regelung

o Abtastsysteme, Differenzengleichungen
o Tustin-Approximation, digitale PID-Regler

Software-Werkzeuge

e Einflihrung in Matlab, Simulink, Control Toolbox
o Rechnergestiitzte Aufgaben zu allen Themen der Vorlesung

Literatur:

o Werner, H., Lecture Notes ,Introduction to Control Systems*

e G.F. Franklin, J.D. Powell and A. Emami-Naeini "Feedback Control of Dynamic Systems", Addison Wesley, Reading, MA, 2009
o K. Ogata "Modern Control Engineering”, Fourth Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2010

e R.C. Dorfand R.H. Bishop, "Modern Control Systems", Addison Wesley, Reading, MA 2010

Lehrveranstaltung: Grundlagen der Regelungstechnik (Ubung)

Dozenten:
Prof. Herbert Werner

Sprachen:
DE

Zeitraum:
WS

Inhalt:
Signale und Systeme

« Lineare Systeme, Differentialgleichungen und Ubertragungsfunktionen
e Systeme 1. und 2. Ordnung, Pole und Nullstellen, Impulsantwort und Sprungantwort
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o Stabilitat

Regelkreise

Prinzip der Riickkopplung: Steuerung oder Regelung
Folgeregelung und Stérunterdriickung

Arten der Rickfiihrung, PID-Regelung

System-Typ und bleibende Regelabweichung
Inneres-Modell-Prinzip

Wurzelortskurven

o Konstruktion und Interpretation von Wurzelortskurven
o Wurzelortskurven von PID-Regelkreisen

Frequenzgang-Verfahren

Frequenzgang, Bode-Diagramm

Minimalphasige und nichtminimalphasige Systeme

Nyquist-Diagramm, Nyquist-Stabilitatskriterium, Phasenreserve und Amplitudenreserve
Loop shaping, Lead-Lag-Kompensatoren

Frequenzgang von PID-Regelkreisen

Totzeitsysteme

o Wurzelortskurve und Frequenzgang von Totzeitsystemen
e Smith-Pradiktor

Digitale Regelung

o Abtastsysteme, Differenzengleichungen
o Tustin-Approximation, digitale PID-Regler

Software-Werkzeuge

e Einflihrung in Matlab, Simulink, Control Toolbox
o Rechnergestiitzte Aufgaben zu allen Themen der Vorlesung

Literatur:

o Werner, H., Lecture Notes ,Introduction to Control Systems*

o G.F. Franklin, J.D. Powell and A. Emami-Naeini "Feedback Control of Dynamic Systems", Addison Wesley, Reading, MA, 2009
o K. Ogata "Modern Control Engineering”, Fourth Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2010

e R.C. Dorfand R.H. Bishop, "Modern Control Systems", Addison Wesley, Reading, MA 2010
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Modul: Chemische Reaktionstechnik

Lehrveranstaltungen:

Titel Typ sSws
Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) Vorlesung 2
Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) Hoérsaallibung 2
Praktikum Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) Laborpraktikum 2

Modulverantwortlich:
Prof. Raimund Horn

Zulassungsvoraussetzung:
Keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Vorlesungsinhalte der Module Mathematik I-lll, Physikalische Chemie und technische Thermodynamik I+Il sowie Informatik f(ir
Verfahrensingenieure.

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:

Wissen:
Die Studierenden kénnen die Grundbegriffe der chemischen Reaktionstechnik erlautern. Sie kénnen den Unterschied zwischen
thermodynamischen und kinetischen Vorgangen diskutieren. Sie sind in der Lage, Teile von isothermen und nicht-
isothermen Idealreaktoren zu bezeichnen, deren Eigenschaften zu beschreiben.

Fertigkeiten:
Die Studierenden sind nach AbschluB des Modules in der Lage,
- verschiedene Berechnungsverfahren einzusetzen, um isotherme und nichtisotherme Idealreaktoren auszulegen.
- stabile Betriebspunkte fir diese Reaktoren festzulegen und zu berechnen.
- reaktionstechnische Experimente an einer Versuchsanlage durchzufiihren und nach wissenschaftlichen Richtlinien zu dokumentieren.

Personale Kompetenzen:

Sozialkompetenz:
Die Studierenden kdnnen sich nach Absolvieren des Praktikums in Kleingruppen organisieren, um eine reaktionstechnische Fragestellung
zu bearbeiten.

Selbststéndigkeit:
Die Studierenden sind in der Lage, weiterflihrende Informationen selbststéandig zu beschaffen und ihre Relevanz zu bewerten. Die
Studierenden kénnen eigensténdig Experimente planen und vorbereiten.

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 96, Prasenzstudium: 84

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Raimund Horn

Sprachen:
DE

Zeitraum:
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WS

Inhalt:
Grundbegriffe der Reaktionstechnik, Definitionen, Konzentrationsberechnungen (Reaktor, Reaktionsgemisch, Reaktanten, Produkte,
Begleitstoffe, Reaktionsvolumen, Reaktorvolumen, Chemische Reaktion, Masse, Stoffmenge, Molenbruch, Volumen, Dichte, molare
Konzentration, Massen-Konzentration, Molalitat, Partialdruck, Hydrodynamische Verweilzeit, Raumzeit, Reaktionslaufzahl, Durchsatz eines
Reaktors, Belastung eines Reaktors, Umsatz, Selektivitdt, Ausbeute, Konzentrationsberechnungen in ruhenden und strémenden
Multikomponenten-Mischungen)
Stdchiometrie und stéchiometrische Berechnungen (Einfache Reaktionen, Komplexe Reaktionen, Schliisselreaktionen, Schliisselspezies,
Matrix der stéchiometrischen Koeffizienten, linear abh&ngige und unabhéngige Reaktionen, Element-Spezies-Matrix, reduzierte Stufenform
einer Matrix, Rang einer Matrix, Gauss Jordan Eliminierung, Zusammenhang Stéchiometrie und Kinetik, Berechnung der
Reaktionslaufzahlen bei multiplen Reaktionen aus Stoffmengenanderungen)
Thermodynamik (Was ist Thermodynamik?, Bedeutung der Thermodynamik in der Reaktionstechnik, Nulltet Hauptsatz, Temperaturskalen,
Temperaturmessung in der Praxis, 1. Hauptsatz, Innere Energie, Enthalpie, Kalorimeter, Reaktionsenthalpie, Standardbildungsenthalpie,
Satz von Hess, Warmekapazitat, Kirchhoff'scher Satz, Standardreaktionsenthalpie, Druckabhangigkeit der Reaktionsenthalpie, 2.
Hauptsatz, Reversible und Irreversible Zustandsanderungen, Entropie, Clausius'sche Ungleichung, Freie Energie, Freie Enthalpie,
Chemisches Potential, Chemisches Gleichgewicht, Aktivitat, Van't Hoff'sche Reaktionsisobare, Gleichgewichtsberechnungen an
ausgewahlten Beispielen, Prinzip von Le Chatelier und Braun, Gleichgewichtsberechnung bei multiplen Reaktionen, Lagrange'sche
Multiplikatoren)
Chemische Kinetik (Reversible und Irreversible Reaktionen, Homogene und Heterogene Reaktionen, Elementarschritt,
Reaktionsmechanismus, Mikrokinetik, Makrokinetik, Formalkinetik, Reaktionsgeschwindigkeit, Stoffmengenanderungsgeschwindigkeit,
Arrhenius-Gleichung, Aktivierungsenergie und Vorfaktor bei komplexen Reaktionen, Reaktion 0., 1., 2. Ordnung, Integration der
Geschwindigkeitsgesetze, Damkdhler-Zahl, Differentielle und Integrale Methode der Kinetischen Analyse, Grundtypen von Laborreaktoren
zum Messen von Kinetiken, Halbwertszeiten, Kinetik komplexer Reaktionen, Parallelreaktionen, Reversible Reaktionen, Folgereaktionen,
Reaktion mit vorgelagertem Gleichgewicht, Reduktion von Reaktionsmechanismen, Quasistationaritat nach Bodenstein,
Geschwindigkeitsbestimmender Schritt, Michaelis-Menten Kinetik, Analytische Integration von Differentialgleichungen 1. Ordnung -
integrierender Faktor, Numerische Integration Komplexer Kinetiken)
Typen Chemischer Reaktionsapparate (Chemische Reaktoren in Industrie und Labor, Ideale vs. Reale Reaktoren, Diskontinuierliche-,
Halbkontinuierliche-, Kontinuierliche Reaktoren, Einphasig- Zweiphasig- Mehrphasige Reaktoren, Batch-Reaktor, Semi-Batch Reaktor,
CSTR, Plug Flow Reaktor, Festbettreaktoren, Hordenreaktor, Drehrohréfen, Wirbelschichten, Gas-Flissig-Reaktoren, Dreiphasen-
Reaktoren)
Isotherme Idealreaktoren (Molbilanz eines chemische Reaktors, Molbilanz des Batch-Reaktors, Integration der Molbilanz des Batch-
Reaktors fiir verschiedene Kinetiken, Partialbruchzerlegung, Molbilanz des Semibatch-Reaktors, Molbilanz des Plug Flow Reaktors,
Analogie Batch Reaktor - PFR, Auslegung von PFR's bei Reaktionen mit Volumenanderung, komplexen Reaktionen, Molbilanz eines
katalytischen Festbett-Reaktors, Auslegung eines Membranreaktors, Molbilanz des CSTR, Vergleich von CSTR und PFR hinsichtlich
Umsatz und Selektivitat, Molbilanz der Riihrkesselkaskade, Numerisch-lterative Berechnung von Riihrkesselkaskaden, Newton-Raphson
Verfahren, Graphische Auslegung von Riihrkesselkaskaden)
Nichtisotherme Idealreaktoren (Energiebilanz chemischer Reaktoren, adiabate Reaktoren, adiabatische Temperaturerh6hung,
Hordenreaktor fiir adiabate exotherme Gleichgewichtsreaktionen, Auslegung eines adiabaten Strémungsrohres, Levenspiel-Plots,
Warmedurchgang durch eine Reaktorwand, Warmeliibergang, Warmeleitung, Warmedurchgang durch eine gekrimmte Wand, Auslegung
eines PFR im Gleichstrom und Gegenstrom, Warmebilanz des Kiihimediums, CSTR mit Warmeaustausch, Multiple Stationére Zustande,
Ziund-Loésch Verhalten, Stabilitat eines CSTR, Komplexe Reaktionen in nicht-isothermen Reaktoren, optimales Temperaturprofil eines
Reaktors)

Literatur:
lecture notes Raimund Horn
skript Frerich Keil
Books:
M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH
G. Emig, E. Klemm, Technische Chemie, Springer
A.Behr, D. W. Agar, J. Jorissen, Einfiihrung in die Technische Chemie
E. Miller-Erlwein, Chemische Reaktionstechnik 2012, 2. Auflage, Teubner Verlag
J. Hagen, Chemiereaktoren: Auslegung und Simulation, 2004, Wiley-VCH
H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall B
H. S. Fogler, Essentials of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall
O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, John Wiley & Sons, 1998
L. D. Schmidt, The Engineering of Chemical Reactions, Oxford Univ. Press, 2009
J. B. Butt, Reaction Kinetics and Reactor Design, 2000, Marcel Dekker
R. Aris, Elementary Chemical Reactor Analysis, Dover Pubn. Inc., 2000
M. E. Davis, R. J. Davis, Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, McGraw Hill
G. F. Froment, K. B. Bischoff, J. De Wilde, Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons, 2010
A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology An Integrated Textbook, WILEY-VCH

Lehrveranstaltung: Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (Ubung)

Dozenten:
Prof. Raimund Horn

Sprachen:
DE

Zeitraum:
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WS

Inhalt:
Grundbegriffe der Reaktionstechnik, Definitionen, Konzentrationsberechnungen (Reaktor, Reaktionsgemisch, Reaktanten, Produkte,
Begleitstoffe, Reaktionsvolumen, Reaktorvolumen, Chemische Reaktion, Masse, Stoffmenge, Molenbruch, Volumen, Dichte, molare
Konzentration, Massen-Konzentration, Molalitat, Partialdruck, Hydrodynamische Verweilzeit, Raumzeit, Reaktionslaufzahl, Durchsatz eines
Reaktors, Belastung eines Reaktors, Umsatz, Selektivitdt, Ausbeute, Konzentrationsberechnungen in ruhenden und strémenden
Multikomponenten-Mischungen)
Stdchiometrie und stéchiometrische Berechnungen (Einfache Reaktionen, Komplexe Reaktionen, Schllisselreaktionen, Schllisselspezies,
Matrix der stdchiometrischen Koeffizienten, linear abhangige und unabhangige Reaktionen, Element-Spezies-Matrix, reduzierte Stufenform
einer Matrix, Rang einer Matrix, Gauss Jordan Eliminierung, Zusammenhang Stéchiometrie und Kinetik, Berechnung der
Reaktionslaufzahlen bei multiplen Reaktionen aus Stoffmengené&nderungen)
Thermodynamik (Was ist Thermodynamik?, Bedeutung der Thermodynamik in der Reaktionstechnik, Nulltet Hauptsatz, Temperaturskalen,
Temperaturmessung in der Praxis, 1. Hauptsatz, Innere Energie, Enthalpie, Kalorimeter, Reaktionsenthalpie, Standardbildungsenthalpie,
Satz von Hess, Warmekapazitat, Kirchhoff'scher Satz, Standardreaktionsenthalpie, Druckabhangigkeit der Reaktionsenthalpie, 2.
Hauptsatz, Reversible und Irreversible Zustandsénderungen, Entropie, Clausius'sche Ungleichung, Freie Energie, Freie Enthalpie,
Chemisches Potential, Chemisches Gleichgewicht, Aktivitdt, Van't Hoff'sche Reaktionsisobare, Gleichgewichtsberechnungen an
ausgewahlten Beispielen, Prinzip von Le Chatelier und Braun, Gleichgewichtsberechnung bei multiplen Reaktionen, Lagrange'sche
Multiplikatoren)
Chemische Kinetik (Reversible und Irreversible Reaktionen, Homogene und Heterogene Reaktionen, Elementarschritt,
Reaktionsmechanismus, Mikrokinetik, Makrokinetik, Formalkinetik, Reaktionsgeschwindigkeit, Stoffmengenanderungsgeschwindigkeit,
Arrhenius-Gleichung, Aktivierungsenergie und Vorfaktor bei komplexen Reaktionen, Reaktion 0., 1., 2. Ordnung, Integration der
Geschwindigkeitsgesetze, Damkéhler-Zahl, Differentielle und Integrale Methode der Kinetischen Analyse, Grundtypen von Laborreaktoren
zum Messen von Kinetiken, Halbwertszeiten, Kinetik komplexer Reaktionen, Parallelreaktionen, Reversible Reaktionen, Folgereaktionen,
Reaktion mit vorgelagertem Gleichgewicht, Reduktion von Reaktionsmechanismen, Quasistationaritdt nach Bodenstein,
Geschwindigkeitsbestimmender Schritt, Michaelis-Menten Kinetik, Analytische Integration von Differentialgleichungen 1. Ordnung -
integrierender Faktor, Numerische Integration Komplexer Kinetiken)
Typen Chemischer Reaktionsapparate (Chemische Reaktoren in Industrie und Labor, Ideale vs. Reale Reaktoren, Diskontinuierliche-,
Halbkontinuierliche-, Kontinuierliche Reaktoren, Einphasig- Zweiphasig- Mehrphasige Reaktoren, Batch-Reaktor, Semi-Batch Reaktor,
CSTR, Plug Flow Reaktor, Festbettreaktoren, Hordenreaktor, Drehrohréfen, Wirbelschichten, Gas-Flissig-Reaktoren, Dreiphasen-
Reaktoren)
Isotherme Idealreaktoren (Molbilanz eines chemische Reaktors, Molbilanz des Batch-Reaktors, Integration der Molbilanz des Batch-
Reaktors fiir verschiedene Kinetiken, Partialbruchzerlegung, Molbilanz des Semibatch-Reaktors, Molbilanz des Plug Flow Reaktors,
Analogie Batch Reaktor - PFR, Auslegung von PFR's bei Reaktionen mit Volumenanderung, komplexen Reaktionen, Molbilanz eines
katalytischen Festbett-Reaktors, Auslegung eines Membranreaktors, Molbilanz des CSTR, Vergleich von CSTR und PFR hinsichtlich
Umsatz und Selektivitat, Molbilanz der Rihrkesselkaskade, Numerisch-Iterative Berechnung von Rihrkesselkaskaden, Newton-Raphson
Verfahren, Graphische Auslegung von Rihrkesselkaskaden)
Nichtisotherme Idealreaktoren (Energiebilanz chemischer Reaktoren, adiabate Reaktoren, adiabatische Temperaturerh6hung,
Hordenreaktor fir adiabate exotherme Gleichgewichtsreaktionen, Auslegung eines adiabaten Strémungsrohres, Levenspiel-Plots,
Warmedurchgang durch eine Reaktorwand, Warmeiibergang, Warmeleitung, Warmedurchgang durch eine gekrimmte Wand, Auslegung
eines PFR im Gleichstrom und Gegenstrom, Warmebilanz des Kilhimediums, CSTR mit Warmeaustausch, Multiple Stationare Zustande,
Zind-Lésch Verhalten, Stabilitat eines CSTR, Komplexe Reaktionen in nicht-isothermen Reaktoren, optimales Temperaturprofil eines
Reaktors)

Literatur:
lecture notes Raimund Horn
skript Frerich Keil
Books:
M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH
G. Emig, E. Klemm, Technische Chemie, Springer
A.Behr, D. W. Agar, J. Jérissen, Einflihrung in die Technische Chemie
E. Maller-Erlwein, Chemische Reaktionstechnik 2012, 2. Auflage, Teubner Verlag
J. Hagen, Chemiereaktoren: Auslegung und Simulation, 2004, Wiley-VCH
H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall B
H. S. Fogler, Essentials of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall
O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, John Wiley & Sons, 1998
L. D. Schmidt, The Engineering of Chemical Reactions, Oxford Univ. Press, 2009
J. B. Butt, Reaction Kinetics and Reactor Design, 2000, Marcel Dekker
R. Aris, Elementary Chemical Reactor Analysis, Dover Pubn. Inc., 2000
M. E. Davis, R. J. Davis, Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, McGraw Hill
G. F. Froment, K. B. Bischoff, J. De Wilde, Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons, 2010
A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology An Integrated Textbook, WILEY-VCH

Lehrveranstaltung: Praktikum Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Raimund Horn, Dr. Achim Bartsch

Sprachen:
DE/EN

Zeitraum:
SS
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Inhalt:
Durchfiihrung und Auswertung mehrerer Versuche aus dem Gebiet der Chemischen Reaktionstechnik. Schwerpunkt: Idealreaktoren

* Satzreaktoren-Schatzung kinetischer Parameter firr die Verseifung von Ethylacetat
* Kontinuierlicher Rihrkessel, Verweilzeitverteilung, Reaktion

* Rihrkesselkaskade, Verweilzeitspektrum

* Rohrreaktor, Verweilzeitspekrum, Reaktion

Literatur:
Levenspiel, O.: Chemical reaction engineering; John Wiley & Sons, New York, 3. Ed., 1999 VTM 309(LB)

Praktikumsskript
Skript Chemische Verfahrenstechnik 1 (F.Keil)
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Modul: Prozess- und Anlagentechnik |

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ
Prozess- und Anlagentechnik | Vorlesung
Prozess- und Anlagentechnik | Hoérsaallibung
Prozess- und Anlagentechnik | Gruppenibung

Modulverantwortlich:
Prof. Georg Fieg

Zulassungsvoraussetzung:
keine

Empfohlene Vorkenntnisse:
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagenfacher
Grundoperationen der mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik
Chemische Reaktionstechnik

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:
Teilnehmer am Modul ,Prozess- und Anlagentechnik I kénnen:

Globale Bilanzgleichungen flr verfahrenstechnische Systeme klassifizieren und formulieren
Lineare Stoffbilanzmodelle fiir komplexe verfahrenstechnische Prozesse angeben

Lineare Regression und Bilanzausgleichsprobleme darlegen und beschreiben

Form und Inhalt von FlieBbildern erkléren

Strategien bei der Synthese von Reaktoren und von Trennprozessen darlegen

Statische und dynamische Methoden der Kosten- und Wirtschaftlichkeitsrechnung angeben

Fertigkeiten:
Studierende sind nach erfolgreicher Teilnahme in der Lage:

Massen- und Energiebilanzen von verfahrenstechnischen Prozessen aufzustellen und die Stréme zu berechnen
Massenstréme in komplexen verfahrenstechnischen Anlagen mit Hilfe linearer Stoffbilanzmodelle zu berechnen
Bilanzausgleichsprobleme zu I6sen

Prozesssynthese strukturiert durchzufiihren

Quantitative Aussagen Uber Herstellkosten und Gber die Wirtschaftlichkeit von Produktionsverfahren zu machen

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Selbststandigkeit:

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 124, Prasenzstudium: 56

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Prozess- und Anlagentechnik | (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Georg Fieg

Sprachen:
DE

Zeitraum:
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SS
Inhalt:

1. Einflhrung
1.1 Begriffe: Prozess und Anlage
1.2 Motivation fir Prozessentwicklung
1.3 Lebenszyklus einer Produktionsanlage
1.4 Wirtschaftliche Bedeutung der Prozessentwicklung
2. IngenieurmaBige Methoden und Werkzeuge
2.1 Globale Bilanzgleichungen
2.2 Strategien zur Prozesssynthese
2.3 Grafische Abbildung von Prozessen
2.4 Mehrdimensionale lineare Regression
2.5 Bilanzausgleich und Datenvalidierung
3. Prozesssynthese
3.1 Grobaufbau verfahrenstechnischer Prozesse
3.2 Entscheidungsebenen bei der Prozessentwicklung
3.3 Reaktorsynthese
3.4 Synthese von Trennprozessen: Alternativen und Auswahlkriterien
3.5 Prozesssynthese: experimenteller Ablauf
4. Prozesssicherheit
4.1 Kenngréssen zur Beurteilung der Chemikalien
4.2 Grundsétze der unmittelbaren Sicherheitstechnik
5. Kostenrechnung
5.1 Herstellkosten
5.2 Investitionskosten
5.3 Wirtschaftliche Bewertung

Literatur:

S.D. Barnicki, J.R. Fair, Ind. End. Chem., 29(1990), S. 421, Ind. End. Chem., 31(1992), S. 1679

H. Becker, S. Godorr, H. Kreis, Chemical Engineering, January 2001, S. 68-74

Behr, W. Ebbers, N. Wiese, Chem. -Ing.-Tech. 72(2000)Nr. 10, S.1157

E. Blass, Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, Springer-Verlag, 2. Auflage 1997

M. H. Bauer, J. Stichlmair, Chem.-Ing.-Tech., 68(1996), Nr. 8,911-916

R. Dittmeyer, W. Keim, G. Kreysa, A. Oberholz, Chemische Technik. Prozesse und Produkte,
Band 2, Neue Technologien, 5. Auflage, Wiley-VCH GmbH&Co.KGaA, Weinheim, 2004

J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, Mc Graw-Hill, NY, 1988

G. Fieg, Inz. Chem. Proc., 5(1979), S.15-19

G. Fieg, G. Wozny, L. Jeromin, Chem. Eng. Technol. 17(1994),5, 301-306

G. Fieg, Heat and Mass Transfer 32(1996), S. 205-213

G. Fieg, Chem. Eng. Processing, Vol. 41/2(2001), S. 123-133

U.H. Felcht, Chemie eine reife Industrie oder weiterhin Innovationsmotor, Universitatsbuchhandlung Blazek und Bergamann, Frankfurt,

2000

J.P.van Gigch, Systems Design, Modeling and Metamodeling, Plenum Press, New York, 1991

T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L.S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill, 2001

G. Gruhn, Vorlesungsmanuskript ,Prozess- und Anlagentechnik, TU Hamburg-Harburg

D. Hairston, Chemical Engineering, October 2001, S. 31-37

J.L.A. Koolen, Design of Simple and Robust Process Plants, Wiley-VCH, Weinheim, 2002

J. Krekel, G. Siekmann, Chem. -Ing.-Tech. 57(1985)Nr. 6, S. 511

K. Machej, G. Fieg, J. Wojcik, Inz. Chem. Proc., 2(1981), S.815-824

S. Meier, G. Kaibel, Chem. -Ing.-Tech. 62(1990)Nr. 13, S.169

J. MittelstraB, Chem. -Ing.-Tech. 66(1994), S. 309

P.Li, M. Flender, K. Léwe, G. Wozny, G. Fieg, Fett/Lipid 100(1998), Nr. 12, S. 528-534

G. Kaibel, Dissertation, TU Mlnchen, 1987

G. Kaibel, Chem.-Ing.-Tech. 61 (1989), Nr. 2, S. 104-112

G. Kaibel, Chem. Eng. Technol., 10(1987), Nr. 2, S. 92-98

H.J. Lang, Chem. Eng. 54(10),117, 1947

H.J. Lang, Chem. Eng. 55(6), 112, 1948

F. Lestak, C. Collins, Chemical Engineering, July 1997, S. 72-76

Lehrveranstaltung: Prozess- und Anlagentechnik I (Ubung)

Dozenten:
Prof. Georg Fieg

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:
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1. Einflhrung
1.1 Begriffe: Prozess und Anlage
1.2 Motivation fiir Prozessentwicklung
1.3 Lebenszyklus einer Produktionsanlage
1.4 Wirtschaftliche Bedeutung der Prozessentwicklung
2. IngenieurmaBige Methoden und Werkzeuge
2.1 Globale Bilanzgleichungen
2.2 Strategien zur Prozesssynthese
2.3 Grafische Abbildung von Prozessen
2.4 Mehrdimensionale lineare Regression
2.5 Bilanzausgleich und Datenvalidierung
3. Prozesssynthese
3.1 Grobaufbau verfahrenstechnischer Prozesse
3.2 Entscheidungsebenen bei der Prozessentwicklung
3.3 Reaktorsynthese
3.4 Synthese von Trennprozessen: Alternativen und Auswabhlkriterien
3.5 Prozesssynthese: experimenteller Ablauf
4. Prozesssicherheit
4.1 Kenngréssen zur Beurteilung der Chemikalien
4.2 Grundsétze der unmittelbaren Sicherheitstechnik
5. Kostenrechnung
5.1 Herstellkosten
5.2 Investitionskosten
5.3 Wirtschaftliche Bewertung

Literatur:

S.D. Barnicki, J.R. Fair, Ind. End. Chem., 29(1990), S. 421, Ind. End. Chem., 31(1992), S. 1679

H. Becker, S. Godorr, H. Kreis, Chemical Engineering, January 2001, S. 68-74

Behr, W. Ebbers, N. Wiese, Chem. -Ing.-Tech. 72(2000)Nr. 10, S.1157

E. Blass, Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, Springer-Verlag, 2. Auflage 1997

M. H. Bauer, J. Stichimair, Chem.-Ing.-Tech., 68(1996), Nr. 8,911-916

R. Dittmeyer, W. Keim, G. Kreysa, A. Oberholz, Chemische Technik. Prozesse und Produkte,
Band 2, Neue Technologien, 5. Auflage, Wiley-VCH GmbH&Co0.KGaA, Weinheim, 2004

J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, Mc Graw-Hill, NY, 1988

G. Fieg, Inz. Chem. Proc., 5(1979), S.15-19

G. Fieg, G. Wozny, L. Jeromin, Chem. Eng. Technol. 17(1994),5, 301-306

G. Fieg, Heat and Mass Transfer 32(1996), S. 205-213

G. Fieg, Chem. Eng. Processing, Vol. 41/2(2001), S. 123-133

U.H. Felcht, Chemie eine reife Industrie oder weiterhin Innovationsmotor, Universitatsbuchhandlung Blazek und Bergamann, Frankfurt,

2000

J.P. van Gigch, Systems Design, Modeling and Metamodeling, Plenum Press, New York, 1991

T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L.S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill, 2001

G. Gruhn, Vorlesungsmanuskript ,,Prozess- und Anlagentechnik, TU Hamburg-Harburg

D. Hairston, Chemical Engineering, October 2001, S. 31-37

J.L.A. Koolen, Design of Simple and Robust Process Plants, Wiley-VCH, Weinheim, 2002

J. Krekel, G. Siekmann, Chem. -Ing.-Tech. 57(1985)Nr. 6, S. 511

K. Machej, G. Fieg, J. Wojcik, Inz. Chem. Proc., 2(1981), S.815-824

S. Meier, G. Kaibel, Chem. -Ing.-Tech. 62(1990)Nr. 13, S.169

J. MittelstraBB, Chem. -Ing.-Tech. 66(1994), S. 309

P. Li, M. Flender, K. Lowe, G. Wozny, G. Fieg, Fett/Lipid 100(1998), Nr. 12, S. 528-534

G. Kaibel, Dissertation, TU Miinchen, 1987

G. Kaibel, Chem.-Ing.-Tech. 61 (1989), Nr. 2, S. 104-112

G. Kaibel, Chem. Eng. Technol., 10(1987), Nr. 2, S. 92-98

H.J. Lang, Chem. Eng. 54(10),117, 1947

H.J. Lang, Chem. Eng. 55(6), 112, 1948

F. Lestak, C. Collins, Chemical Engineering, July 1997, S. 72-76

Lehrveranstaltung: Prozess- und Anlagentechnik | (Ubung)

Dozenten:
Prof. Georg Fieg

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

1. Einflihrung
1.1 Begriffe: Prozess und Anlage
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1.2 Motivation fiir Prozessentwicklung

1.3 Lebenszyklus einer Produktionsanlage

1.4 Wirtschaftliche Bedeutung der Prozessentwicklung
2. IngenieurmaBige Methoden und Werkzeuge

2.1 Globale Bilanzgleichungen

2.2 Strategien zur Prozesssynthese

2.3 Grafische Abbildung von Prozessen

2.4 Mehrdimensionale lineare Regression

2.5 Bilanzausgleich und Datenvalidierung
3. Prozesssynthese

3.1 Grobaufbau verfahrenstechnischer Prozesse

3.2 Entscheidungsebenen bei der Prozessentwicklung

3.3 Reaktorsynthese

3.4 Synthese von Trennprozessen: Alternativen und Auswabhlkriterien

3.5 Prozesssynthese: experimenteller Ablauf
4. Prozesssicherheit

4.1 Kenngréssen zur Beurteilung der Chemikalien

4.2 Grundsétze der unmittelbaren Sicherheitstechnik
5. Kostenrechnung

5.1 Herstellkosten

5.2 Investitionskosten

5.3 Wirtschaftliche Bewertung

Literatur:

S.D. Barnicki, J.R. Fair, Ind. End. Chem., 29(1990), S. 421, Ind. End. Chem., 31(1992), S. 1679

H. Becker, S. Godorr, H. Kreis, Chemical Engineering, January 2001, S. 68-74

Behr, W. Ebbers, N. Wiese, Chem. -Ing.-Tech. 72(2000)Nr. 10, S.1157

E. Blass, Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, Springer-Verlag, 2. Auflage 1997

M. H. Bauer, J. Stichimair, Chem.-Ing.-Tech., 68(1996), Nr. 8,911-916

R. Dittmeyer, W. Keim, G. Kreysa, A. Oberholz, Chemische Technik. Prozesse und Produkte,
Band 2, Neue Technologien, 5. Auflage, Wiley-VCH GmbH&Co.KGaA, Weinheim, 2004

J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, Mc Graw-Hill, NY, 1988

G. Fieg, Inz. Chem. Proc., 5(1979), S.15-19

G. Fieg, G. Wozny, L. Jeromin, Chem. Eng. Technol. 17(1994),5, 301-306

G. Fieg, Heat and Mass Transfer 32(1996), S. 205-213

G. Fieg, Chem. Eng. Processing, Vol. 41/2(2001), S. 123-133

U.H. Felcht, Chemie eine reife Industrie oder weiterhin Innovationsmotor, Universitatsbuchhandlung Blazek und Bergamann, Frankfurt,

2000

J.P.van Gigch, Systems Design, Modeling and Metamodeling, Plenum Press, New York, 1991

T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L.S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill, 2001

G. Gruhn, Vorlesungsmanuskript ,Prozess- und Anlagentechnik, TU Hamburg-Harburg

D. Hairston, Chemical Engineering, October 2001, S. 31-37

J.L.A. Koolen, Design of Simple and Robust Process Plants, Wiley-VCH, Weinheim, 2002

J. Krekel, G. Siekmann, Chem. -Ing.-Tech. 57(1985)Nr. 6, S. 511

K. Machej, G. Fieg, J. Wojcik, Inz. Chem. Proc., 2(1981), S.815-824

S. Meier, G. Kaibel, Chem. -Ing.-Tech. 62(1990)Nr. 13, S.169

J. MittelstraB, Chem. -Ing.-Tech. 66(1994), S. 309

P.Li, M. Flender, K. Léwe, G. Wozny, G. Fieg, Fett/Lipid 100(1998), Nr. 12, S. 528-534

G. Kaibel, Dissertation, TU Mlnchen, 1987

G. Kaibel, Chem.-Ing.-Tech. 61 (1989), Nr. 2, S. 104-112

G. Kaibel, Chem. Eng. Technol., 10(1987), Nr. 2, S. 92-98

H.J. Lang, Chem. Eng. 54(10),117, 1947

H.J. Lang, Chem. Eng. 55(6), 112, 1948

F. Lestak, C. Collins, Chemical Engineering, July 1997, S. 72-76
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Modul: Partikeltechnologie und Feststoffverfahrenstechnik |

Lehrveranstaltungen:
Titel Typ sws
Partikeltechnologie | Vorlesung 2
Partikeltechnologie | Gruppenibung 1
Partikeltechnologie | Laborpraktikum 2

Modulverantwortlich:
Prof. Stefan Heinrich

Zulassungsvoraussetzung:

Empfohlene Vorkenntnisse:

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage,

- die Prozesse und Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik zu benennen und zu erklaren,

- Partikel und Partikelverteilungen zu beschreiben und ihre Schiittguteigenschaften zu erlautern.
Fertigkeiten:

Studenten sind in der Lage

o Apparate und Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik zur Erzielung von gewlinschten Feststoffeigenschaften auszuwéahlen und
auszulegen
o Partikel hinsichtlich der Prozessierbarkeit zu beurteilen

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:
Selbststéndigkeit:

Leistungspunkte:
6LP

Studienleistung:
Klausur

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 110, Prasenzstudium: 70

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science: Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung: Partikeltechnologie | (Vorlesung)

Dozenten:
Prof. Stefan Heinrich

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

Kennzeichnung und Darstellung von Partikeln und Partikelkollektiven
Kennzeichnung einer Trennung

Kennzeichnung einer Mischung

Zerkleinern

Agglomerieren/KornvergrdéBerung

Lagern und FlieBen von Schittglitern

Grundlagen der Fluid-Feststoff-Stromungen
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Verfahren zur Klassierung und Sortierung von Partikelkollektiven
Abtrennung von Partikeln aus Flissigkeiten und Gasen
Strémungsmechanische Grundlagen der Wirbelschichttechnik
Hydraulische und pneumatische Férderung von Feststoffen

Literatur:
Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F.; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fir die Grundstoffindustrie, Leipzig,
1990.
StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.

Lehrveranstaltung: Partikeltechnologie | (Ubung)

Dozenten:
Prof. Stefan Heinrich

Sprachen:
DE
Zeitraum:
SS
Inhalt:
e Kennzeichnung und Darstellung von Partikeln und Partikelkollektiven
e Kennzeichnung einer Trennung
e Kennzeichnung einer Mischung
o Zerkleinern
o Agglomerieren/KornvergréBerung
e Lagern und FlieBen von Schittgiitern
o Grundlagen der Fluid-Feststoff-Strdmungen
o Verfahren zur Klassierung und Sortierung von Partikelkollektiven
e Abtrennung von Partikeln aus FlUssigkeiten und Gasen
e Strdmungsmechanische Grundlagen der Wirbelschichttechnik
e Hydraulische und pneumatische Férderung von Feststoffen

Literatur:
Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F.; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie, Leipzig,
1990.
StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.

Lehrveranstaltung: Partikeltechnologie | (Laborpraktikum)

Dozenten:
Prof. Stefan Heinrich

Sprachen:
DE

Zeitraum:
SS

Inhalt:

PartikelmeBtechnik: Siebung und Laserstreulichtanalyse
PartikelmeBtechnik: Pipettenanalyse, Sedimentometer

Mischung

Zerkleinerung

Gaszyklon

Oberflachenbestimmung mit dem Blaine-Gerat, Handfilterversuch
Bestimmung von Schiittguteigenschaften

Literatur:
Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F.; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fir die Grundstoffindustrie, Leipzig,
1990.
StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.
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Thesis

Modul: Bachelorarbeit

Lehrveranstaltungen:
Titel

E
(2]
7

Modulverantwortlich:
Professoren der TUHH

Zulassungsvoraussetzung:
Empfohlene Vorkenntnisse:

Modulziele/ angestrebte Lernergebnisse:
Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht:

Fachkompetenz:
Wissen:

o Studierende kdnnen die wichtigsten wissenschaftlichen Grundlagen ihres Studienfaches (Fakten, Theorien und Methoden)
problembezogen auswahlen, darstellen und nétigenfalls kritisch diskutieren.

o Die Studierenden kénnen ausgehend von ihrem fachlichen Grundlagenwissen anlassbezogen auch weiterfiihrendes fachliches
Wissen erschlieBen und verknlpfen.

e Die Studierenden kdnnen zu einem ausgewahlten Thema ihres Faches einen Forschungsstand darstellen.

Fertigkeiten:

o Die Studierenden kénnen das im Studium vermittelte Grundwissen ihres Studienfaches zielgerichtet zur Lésung fachlicher Probleme
einsetzen.

e Die Studierenden kdnnen mit Hilfe der im Studium erlernten Methoden Fragestellungen analysieren, fachliche Sachverhalte
entscheiden und Losungen entwickeln.

o Die Studierenden kdnnen zu den Ergebnissen ihrer eigenen Forschungsarbeit kritisch aus einer Fachperspektive Stellung beziehen.

Personale Kompetenzen:
Sozialkompetenz:

o Studierende kdnnen eine wissenschaftliche Fragestellung fir ein Fachpublikum sowohl schriftlich als auch miindlich strukturiert,
verstandlich und sachlich richtig darstellen.

e Studierende kdnnen in einer Fachdiskussion auf Fragen eingehen und sie in adressatengerechter Weise beantworten. Sie kénnen
dabei eigene Einschatzungen und Standpunkte liberzeugend vertreten.

Selbststandigkeit:

¢ Studierende kdnnen einen umfangreichen Arbeitsprozess zeitlich strukturieren und eine Fragestellung in vorgegebener Frist
bearbeiten.

o Studierende kdénnen notwendiges Wissen und Material zur Bearbeitung eines wissenschaftlichen Problems identifizieren,
erschlieBen und verknlpfen.

o Studierende kdnnen die wesentlichen Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens in einer eigenen Forschungsarbeit anwenden.

Leistungspunkte:
12LP

Studienleistung:
It. FSPO

Arbeitsaufwand in Stunden:
Eigenstudium: 360, Prasenzstudium: 0

Zuordnung zu folgenden Curricula:
Allgemeine Ingenieurwissenschaften: Abschlussarbeit: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Abschlussarbeit: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Abschlussarbeit: Pflicht
Computer Science: Abschlussarbeit: Pflicht
Elektrotechnik: Abschlussarbeit: Pflicht
Elektrotechnik myTrack: Abschlussarbeit: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Abschlussarbeit: Pflicht
General Engineering Science: Abschlussarbeit: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Abschlussarbeit: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Abschlussarbeit: Pflicht
Maschinenbau: Abschlussarbeit: Pflicht
Mechatronik: Abschlussarbeit: Pflicht
Schiffbau: Abschlussarbeit: Pflicht
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Technomathematik: Abschlussarbeit: Pflicht
Verfahrenstechnik: Abschlussarbeit: Pflicht
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